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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Podstawy eksploatacji maszyn

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Machine Operation - Basic Problems

Kod przedmiotu T227

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 15 15 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi metodami badań i analizy eksploatacji maszyn i pojazdów

Kod archiwizacji: E9C006C4
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie matematyki

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Wiedza. Student, który zaliczył przedmiot jest w stanie zdefiniować eksploatację maszyn jako naukę

EK2 Wiedza Wiedza. Student, który zaliczył przedmiot jest w stanie zdefiniować podstawowe metody analizy
eksploatacji maszyn

EK3 Umiejętności Umiejętności. Student, który zaliczył przedmiot potrafi dokonać analizy eksploatacyjnej ma-
szyn

EK4 Umiejętności Umiejętności. Student, który zaliczył przedmiot potrafi uzyskać informację o strukturze eks-
ploatacyjnej systemu transportu

EK5 Kompetencje społeczne Kompetencje. Student, który zaliczył przedmiot potrafi uzasadnić w zespole wy-
braną metodykę badań eksploatacyjnych i analizę wartości uzyskanych wyników

6 Treści programowe

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Analiza wskaźników eksploatacyjnych. Wskaźnik eksploatacji obiektu z odnową, 3

C2 Wskażniki eksploatacji maszyn - parametry rozkładów trwałości 3

C3 Rentowność środków transportu. Koszty eksploatacji środków transportu 3

C4 Intensywność zużycia, cykle eksploatacji maszyn, trwałość maszyn 3

C5 Zagadnienia formalno-instytucjonalne w eksploatacji maszyn 3

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Zintegrowany system zarządzania eksploatacją środków transportu drogowego 3

L2 Zintegrowany system zarządzania eksploatacją środków transportu szynowego 3

L3 Zintegrowany system zarządzania eksploatacją środków transportu lotniczego 3

L4
Badania laboratoryjne i stanowiskowe właściwości użytkowych materiałów
eksploatacyjnych maszyn 3

L5 Badania spektrometryczne w eksploatacji maszyn i pojazdów 3
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Definicja eksploatacji jako nauki. Klasyfikacje i kierunki rozwoju eksploatacji.
Systemy eksploatacji maszyn i pojazdów. Modele eksploatacji. Fazy istnienia
maszyn i pojazdów. Definicja zużycia elementów maszyn. Wiodące procesy zużycia
elementów maszyn. Stanowiska badawcze procesów zużycia materiałów
eksploatacyjnych. Dokumentacja DTR maszyn i materiałów. Badania nieniszczące,
Diagnostyka maszyn i pojazdów.

5

W2

Prognozowanie trwałości eksploatacyjnej maszyn: funkcja niezawodności maszyn,
dystrybuanta, funkcja gęstości uszkodzeń, funkcja intensywności uszkodzeń, plany
badań niezawodności maszyn. Estymacja wskaźników niezawodności dla:
nieznanej i znanej postaci funkcyjnej rozkładu zmiennej T. Wykresy sieciowe
w zarządzaniu eksploatacji maszyn.

5

W3

Analiza ekonomiczna eksploatacji: podstawowe miary eksploatacji, efektywność
eksploatacji, rentowność eksploatacji. Monitoring eksploatacji maszyn i pojazdów.
Środki smarne. Systemy smarownicze maszyn. Zintegrowane systemy
informatyczne w eksploatacji maszyn i pojazdów. Zagadnienia
formalno-instytucjonalne w eksploatacji maszyn

5

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Ćwiczenia laboratoryjne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 25

Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 25

Opracowanie wyników 25

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 105

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 a. Wykonanie sprawozdań z ćwiczeń i laboratoium

W2 b. Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia

W3 c. Ocena końcowa ustalana jest na podstawie średniej arytmetycznej ocen (punktów) ze wszystkich przepro-
wadzonych ćwiczeń laboratoryjnych

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi dobrać metodę analizy eksploatacyjnej systemu transportu oraz
uzyskać informację z zakresu wskaźników eksploatacji środków transportu
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Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi dobrać metodę analizy eksploatacyjnej systemu transportu oraz
uzyskać informację z zakresu wskaźników eksploatacji środków transportu

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi dobrać metodę analizy eksploatacyjnej systemu transportu oraz
uzyskać informację z zakresu wskaźników eksploatacji środków transportu

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi dobrać metodę analizy eksploatacyjnej systemu transportu oraz
uzyskać informację z zakresu wskaźników eksploatacji środków transportu

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 -
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Na ocenę 3.0
Student potrafi dobrać metodę analizy eksploatacyjnej systemu transportu oraz
uzyskać informację z zakresu wskaźników eksploatacji środków transportu

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K1_W08,
K1_W16,
K1_UB01,
K1_UB05,
K1_UB07,
K1_UB11,
K1_UP02,
K1_UP08,
K1_UP10

Cel 1 L1 L2 L3 N1 N2 N3 F1 P1

EK2

K1_W08,
K1_W16,
K1_UB01,
K1_UB05,
K1_UB07,
K1_UB11,
K1_UP02,
K1_UP08,
K1_UP10

Cel 1 L1 L2 L3 N1 N2 N3 F1 P1

EK3

K1_W08,
K1_W16,
K1_UB01,
K1_UB05,
K1_UB07,
K1_UB11,
K1_UP02,
K1_UP08,
K1_UP10

Cel 1 L1 L2 L3 N1 N2 N3 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4

K1_W08,
K1_W16,
K1_UB01,
K1_UB05,
K1_UB07,
K1_UB11,
K1_UP02,
K1_UP08,
K1_UP10

Cel 1 L1 L2 L3 N1 N2 N3 F1 P1

EK5

K1_W08,
K1_W16,
K1_UB01,
K1_UB05,
K1_UB07,
K1_UB11,
K1_UP02,
K1_UP08,
K1_UP10

Cel 1 L1 L2 L3 N1 N2 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Konieczny J — Sterowanie eksploatacją urządzeń, Warszawa, 1975, PWN

[2 ] Piec P. — Badania eksploatacyjne elementów i zespołów pojazdów szynowych., Kraków, 2004, Politechnika
Krakowska

[3 ] Jędrzejczyk Z., Kukuła K., Skrzypek J.,Walkosz A.: — Badania operacyjne w przykładach i zadaniach.,
Warszawa, 2006, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] Praca zbiorowa — : Wybrane problemy tribologii, Warszawa, 1990, PWN

[2 ] Haviland R. P.: — Niezawodność urządzeń technicznych, Warszawa, 1968, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Paweł Piec (kontakt: ppiec@mech.pk.edu.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż., prof. PK Paweł Piec (kontakt: ppiec@mech.pk.edu.pl)

2 dr inż. Stanisław Młynarski (kontakt: mlynarski_st@poczzta.onet.pl)

3 dr inż. Grzegorz Zając (kontakt: gzajac@m8.mech.pk.edu.pl)

4 mgr inż. Maciej Michnej (kontakt: michnej@m8.mech.pk.edu.pl)

5 mgr inż Grzegorz Kaczor (kontakt: kaczor@m8.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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