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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Projektowanie środków transportu drogowego

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Design of road transport systems

Kod przedmiotu W201

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się podstawowymi metodami obliczeń oraz określania obciążeń elementów układu napędowego,
nośnego, hamulcowego i kierowniczego pojazdów.

Kod archiwizacji: 17163F60
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowa wiedza z mechaniki i wytrzymałości materiałów

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zna zasady i techniki projektowania środków transportu, z uwzględnieniem transportu drogowego
i szynowego.

EK2 Wiedza Ma szczegółową wiedzę w zakresie metod, technik i narzędzi projektowania wybranego przez siebie
rodzaju produktów: urządzeń przemysłowych, pojazdów samochodowych lub pojazdów szynowych.

EK3 Umiejętności Potrafi rozwiązywać postawione problemy inżynierskie za pomocą narzędzi obliczeniowych,
analitycznych oraz symulacji komputerowej procesów rzeczywistych, w szczególności problemów związanych
z wybraną specjalnością studiów.

EK4 Kompetencje społeczne Potrafi określić cele ekonomiczne oraz podejmować nowe wyzwania projektowe,
biznesowe w zakresie produkcji eksploatacji i usług związanych z inżynierią produkcji.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Metodyka doboru silnika do pojazdu. Napęd, charakterystyka silnika, przekładnie,
opory ruchu pojazdu. Charakterystyka dynamiczna pojazdu 3

W2
Określenie obciążeń oraz zasadniczych wymiarów sprzęgieł samochodowych.
Wstępne przeliczenia elementów skrzyń biegów; kół zębatych i wałków. Obliczenia
synchronizatorów,

2

W3
Metody doboru przełożeń w skrzyniach hydromechanicznych, sposoby zmiany
przełożenia. Obliczenia przekładni o ciągłej zmianie przełożenia (CVT). 2

W4
Obliczenia wstępne przekładni głównych, oraz ich łożyskowań, wstępne przeliczenia
mechanizmów różnicowych. Układy napędowe 4x4,sprzęgło Visco i Haldex. 2

W5
Określenie stanów obciążeń i obliczenia mechanizmów nośnych pojazdów. Komfort
jazdy, metody badania, kinematyka zawieszeń, przeliczanie zasadniczych
wymiarów elementów resorujących, amortyzatory, obliczanie siły tłumienia.

2

W6
Dobór hamulców, określenie rozdziału siły hamowania, obliczanie zasadniczych
wymiarów hamulców. 2

W7
Zależności kinematyczne dla układów kierowniczych, metodyka postępowania przy
określaniu położenia przekładni kierowniczej. Dobór elementów układu
napędowego dla pojazdów hybrydowych.

2

Strona 2/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Dobór silnika, określenie charakterystyki dynamicznej pojazdu. 4

P2
Obliczenie obciążeń wybranych elementów układów nośnych pojazdu dla
określonego stanu obciążenia. 3

P3 Obliczenie zasadniczych parametrów elementów zawieszenia pojazdu. 3

P4 Dobór hamulców i obliczenie zasadniczych wymiarów układu hamulcowego 2

P5 Dobór układu kierowniczego, określenie współdziałania układu kierowniczego
z zawieszeniem 1

P6 Opracowanie koncepcji układu napędowego pojazdu hybrydowego. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 20

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Zna inżynierskie metody obliczeniowe elementów i układów środków transportu
w zakresie posiadanej wiedzy tj.około 50%

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Ma wiedzę w zakresie metod projektowania

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Potrafi rozwiązać proste problemy inżynierskie

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -
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Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Potrafi podejmować nowe wyzwania projektowe w zakresie posiadanej wiedzy

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W09 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 P1
P2 P3 P4 P5 P6

N1 N2 F1 P1 P2

EK2 K1_W12 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 P1
P2 P3 P4 P5 P6

N1 N2 F1 P1 P2

EK3 K1_UP05 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 P1
P2 P3 P4 P5 P6

N1 N2 F1 P1 P2

EK4 K1_K06 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 P1
P2 P3 P4 P5 P6

N1 N2 F1 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] A.Reński — Budowa samochodów, Układy hamulcowe i kierownicze oraz zawieszenia, Warszawa, 1997, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[2 ] K.Studziński — Samochód,Teoria, konstrukcja i obliczanie, Warszawa, 1980, WKiŁ
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Literatura uzupełniająca

[1 ] Informator techniczny Bosch — Automotive Handbook, Stuttgart, 1996, Robert Bosch GmbH

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Witold, Andrzej Grzegożek (kontakt: witek@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Jacek Wojs (kontakt: jwojs@mech.pk.edu.pl)

2 dr inż. Robert Janczur (kontakt: rjanczur@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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