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Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2014/2015

Wydział Mechaniczny

Kierunek studiów: Informatyka Stosowana Profil: Ogólnoakademicki
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Stopień studiów: II

Specjalności: Bez specjalności

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody symboliczne w obliczeniach naukowo-technicznych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Symbolic methods in technical-scientific computations

Kod przedmiotu WM INFST oIIS C111 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z możliwościami prowadzenia obliczeń symbolicznych przy użyciu Maple’a.

Cel 2 Zapoznanie studentów z zagadnieniami inżynierskimi występującymi w mechanice i teorii drgań.

Kod archiwizacji: D71E77CF
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowy kurs mechaniki

2 Znajomość programu matematycznego Maple.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna możliwości prowadzenia obliczeń symbolicznych przy użyciu Maple’a.

EK2 Wiedza Student zna wybrane zagadnienia z mechaniki i teorii drgań.

EK3 Umiejętności Student potrafi prowadzić obliczenia na symbolach

EK4 Umiejętności Student potrafi zbudować model matematyczny zagadnienia z mechaniki i teorii drgań.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Redukcja dowolnego układu sił. 1

W2 Równowaga dowolnego układu mechanicznego. 1

W3 Kinematyka punktu we współrzędnych krzywoliniowych.. 1

W4 Komputerowe wyprowadzanie równań różniczkowych ruchu układów dyskretnych. 1

W5 Wizualizacja rozwiązań równań różniczkowych zwyczajnych. 1

W6 Drgania swobodne układów o wielu stopniach. 1

W7 Drgania wymuszone układów o wielu stopniach. 1

W8 Statyka ustrojów prętowych w ujęciu MES. 2

W9 Dynamika ustrojów prętowych w ujęciu MES. 2

W10 Drgania swobodne struny - fale stojące. 1

W11 Drgania swobodne struny - fale biegnące. 1

W12 Drgania swobodne membrany. 1

W13 Drgania swobodne płyty 1
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Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Redukcja dowolnego układu sił. 2

K2 Równowaga układu przestrzennego. 2

K3
Wyprowadzanie wzorów na współrzędne prędkości i przyspieszenia w dowolnym
układzie krzywoliniowym. 2

K4
Komputerowe wyprowadzanie równań różniczkowych ruchu układów dyskretnych
na podstawie równań Lagrange’a. 2

K5
Wizualizacja rozwiązań równań różniczkowych zwyczajnych: przebiegi czasowe,
wykresy fazowe, animacja ruchu. 2

K6 Wyznaczanie częstości i form drgań swobodnych układów o wielu stopniach 2

K7 Wyznaczanie częstości rezonansowych układów o wielu stopniach swobody. 2

K8
Statyka ustrojów prętowych w ujęciu MES.- wyznaczenie przemieszczeń węzłów
i sił w poszczególnych prętach. 4

K9
Dynamika ustrojów prętowych w ujęciu MES - wyznaczanie częstości i form drgań
swobodnych ustrojów prętowych. 4

K10 Drgania swobodne struny - animacja fal stojących. 2

K11 Drgania swobodne struny - animacja fal biegnących.. 2

K12 Drgania swobodne membrany - animacja fal stojących. 2

K13 Drgania swobodne płyty - animacja fal stojących. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 45

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Student zna podstawowe komendy i zasady prowadzenia obliczeń symbolicznych.

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0 Student zna sposoby przekształcania wyrażeń algebraicznych.

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0 Student zna sposoby wyprowadzania równań równowagi i równań ruchu.
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Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Student zna równania statyki i dynamiki układów dyskretnych.

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0
Student zna metodę MES w odniesieniu do statyki ustrojów prętowych oraz
równania opisujące fale stojące w układach ciągłych.

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0
Student zna metodę MES w odniesieniu do dynamiki ustrojów prętowych oraz
równania opisujące fale biegnące w strunie..

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Student potrafi prowadzić obliczenia symboliczne na wektorach i macierzach.

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0
Student potrafi wyprowadzać w Maple’u równania równowagi i równania ruchu
ukladów mechanicznych.

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0
Student potrafi wyprowadzać w Maple’u równania równowagi i równania ruchu
ustrojów prętowych w ujęciu MES.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Student potrafi wyprowadzić równania równowagi przestrzennego układu sił.

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0 Student potrafi wyprowadzić równania ruchu dyskretnego układu mechanicznego.

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0
Student potrafi wyprowadzić równania opisujące statykę i dynamikę ustrojów
prętowych w MES.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_UO05 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13

N1 N2 F1 P1

EK2 K2_W05 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13

N1 N2 F1 P1

EK3 K2_UP09 Cel 1

K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8

K9 K10 K11 K12
K13

N1 N2 F1 P1

EK4 K2_UP01 Cel 2

K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8

K9 K10 K11 K12
K13

N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Arczewski K., Pietrucha J., Szuster J.T. — Drgania układów fizycznych, Warszawa, 2008, Oficyna Wy-
dawnicza PW

[2 ] Strang G. — Computational Science Engineering, Wellesley, 2007, Wellesley-Cambridge Press

[3 ] Kelly S.G. — Advanced Engineering Mathematics with Modeling Applications, New York, 2009, CRC Press,

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Rafał, Jerzy Palej (kontakt: palej@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż., prof. PK Rafał Palej (kontakt: palej@mech.pk.edu.pl)

2 dr hab. inż. Artur Krowiak (kontakt: krowiak@mech.pk.edu.pl)

3 dr inż. Renata Filipowska (kontakt: renata.filipowska@op.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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