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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu III Metody badań znacznikowych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh D oIIIS C29 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 15 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie doktorantów z teorią i praktyką badań znacznikowych oraz metodami identyfikacji obiektów
inżynierii chemicznej

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie: Matematyki, Matematyki Stosowanej, Podstaw Automatyki i Pomiarów Przemysłowych.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Wiedza w zakresie teorii badań znacznikowych, metod identyfikacji obiektów inżynierii chemicznej
oraz ich podstaw matematycznych

EK2 Umiejętności Umiejętność praktycznego zaplanowania i wykonania badan znacznikowych.

EK3 Umiejętności Umiejętność wykonania analizy statystycznej uzyskanych wyników doświadczalnych oraz sfor-
mułowania odpowiednich wniosków.

EK4 Kompetencje społeczne Praca w grupie

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Przepływ mediów w aparatach przepływowych. 1

W2 Wewnętrzne i zewnętrzne funkcje rozkładu czasu przebywania. 2

W3 Metodologia badań znacznikowych. Dobór znaczników. Organizacja badań. 2

W4
Metoda bodziec-odpowiedź. Metody normalizacji danych. Matematyczna
interpretacja wyników doświadczalnych. 4

W5 Funkcje przejścia dla wybranych modeli hydrodynamicznych. 3

W6 Teoria i praktyka identyfikacji obiektów inżynierii chemicznej. 2

W7 Przykłady zastosowań metod znacznikowych. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 15

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 25

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena podsumowująca

P1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 .

Na ocenę 3.0 50%

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0 70%

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0 90%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 .

Na ocenę 3.0 50%
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Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0 70%

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0 90%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 .

Na ocenę 3.0 50%

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0 70%

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0 90%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 .

Na ocenę 3.0 50%

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0 70%

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0 90%

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
KI_W09
KT_W14
KI_U02

Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 N1 N2 P1

EK2
KI_W09
KT_W11 Cel 1 W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 N1 N2 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3
KT_U05
KT_U07
KT_U08

Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 N1 N2 P1

EK4

KI_K01
KI_K02
KI_K03
KT_K05

Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 N1 N2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] F. A. Holland — Fluid Flow for Chemical Engineers, NY, 1995, Arnold

[2 ] P. S. C. Heuberger — Modelling and Identification with Rational Orthogonal Basis Functions, NY, 2005,
Springer

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Robert Grzywacz (kontakt: pcgrzywa@cyf-kr.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab inż. Robert Grzywacz (kontakt: robekk@gmail.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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