POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2012/2013

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Energetyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: E
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Systemy i urzadzenia energetyczne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Turbiny wodne i wiatrowe

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Water and wind turbines

KoD PRZEDMIOTU E942
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z budowa elektrowni wodnych i wiatrowych, rodzajami turbin oraz aspektami ekonomicznymi

Kod archiwizacji: TCEAETF7
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Podstawy mechaniki ptynow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student jest w stanie obliczyc sity i momenty dzialajace na ptyn/przeszkode

EK2 Wiedza Student zna rodzaje turbin wodnych i ich zakresy zastosowania

EK3 Umiejetnosci Student rozréznia kierunek dziatania sity nosnej i sity oporu dla profiléw aerodynamicznych

EK4 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ turbine wodna, obliczy¢ parametry konstrukcyjne, poréwnaé osiagi

turbin wiatrowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawy mechaniki ptynow, formy energii, konwersja energii, rownanie
W1 Bernoulliego, dynamika plynéw, zasada kretu, moc turbin i moc w ruchu 3
postepowym
W2 Podziat turbin wodnych, sprawnosé turbin. Turbina Peltona 2
W3 Turbina reakcyjna Francisa i turbina Kaplana, réwnanie Eulera 3
W4 Wyroznik szybkobieznosci, dobér turbin, oddziatywanie na §rodowisko 2
W5 Sita oporu w ptynie lepkim. Sita nosna 2
W6 Teoria idealnych turbin wiatrowych. Kryterium Betza 2
W7 Moc turbin wiatrowych, stabilizacja obrotéw, wpltyw na srodowisko 1
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Sity dzialajace na plyn. Sity oddzialtywania ptynu na przeszkode. 2
C2 Moment sity i moc turbiny 2
C3 Turbina Peltona, sprawno$é¢ turbiny, moc turbiny, sita dzialajaca na topatke 2
C4 Turbina Francisa i Kaplana, sprawnos¢ turbiny, moc turbiny, réwnanie Eulera 3
C5 Sita oporu aerodynamicznego i sita nosna 2
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ziAJEé LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Cé6 Moc turbiny wiatrowej i jej sprawnosé 2
C7 Wspélczynnik szybkobieznosci turbiny wiatrowej, redukcja wspoétczynnika mocy 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 0
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Szczegbdlowe wagi podane zostana na pierwszych zajeciach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student potrafi obliczy¢ sity wywierane przez ptynacy ptyn

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student potrafi wymieni¢ rodzaj i zakres zastosowan turbin wodnych

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Na OCENE 3.0 Student potrafi narysowaé kierunek dziatania sity nosnej i sity oporu

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student potrafi poréwnaé osiagi turbin wiatrowych

NA OCENE 3.5 -
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NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 W09 Cel 1 W1 W2 C1 C2 N1 N2 F1P1
EK2 K2 W09 Cel 1 W3 W4 C3 C4 N1 N2 F1P1
EK3 K2 W09 Cel 1 W5 W((;CB 6 N1 N2 F1P1
W3 W4 W6 W7
K2 W09
EK4 _ Cel 1 €3 C4 C5 C6 C7 N1 N2 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]J. Manwell, J. Morgan, A. Rogers — Wind energy explanined theory, design and application, Chichester,
2009, John Wiley and Sons

[2 | A. Da Rosa — Fundamentals of Renewable Energy Processes, Elsevier, 2009, New York

[3 | Zoeb H., Zulkifly A., Zainal A. — Basic Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, CRC Press, Taylor
& Francis Group, 2007, New York

[4 | Grybos R. — Podstawy mechaniki ptynow, Warszawa, 2002, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] T. Burton, D. Sharpe, N. Jenkis, E. Bossanyi — Wind Energy Handbook, Chichester, 2001, John Wiley

and Sons

[2 | Potter M. C., Wiggert D. C. — Mechanics of Fluids, Stamford, 2010, Cengage Learning
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Piotr Wais (kontakt: wais@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Piotr Wais (kontakt: wais@mech.pk.edu.pl)

2 prof. dr hab. inz. Kazimierz Rup (kontakt: krup@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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