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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Produkcja i zastosowanie biopaliw

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Production and applications of bio fuels

Kod przedmiotu E809

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z technologią produkcji biopaliw

Cel 2 Zastosowanie biopaliw

Kod archiwizacji: 179FC0F6
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowa wiedza z termodynamiki

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student, który zaliczył przedmiot, jest w stanie określić podział biopaliw wg. kilku podstawowych
kryteriów

EK2 Wiedza Student, który zaliczył przedmiot, jest w stanie określić podstawowe technologie wytwarzania róż-
nych odmian biopaliw

EK3 Kompetencje społeczne Student, który zaliczył przedmiot, jest w stanie dobrać odpowiednie biopaliwo do
wymaganych różnych zastosowań

EK4 Wiedza Student, który zaliczył przedmiot, jest w stanie określić wpływ różnych biopaliw na parametry
energetyczne

EK5 Wiedza Student, który zaliczył przedmiot, jest w stanie określić wpływ różnych biopaliw na toksyczność
spalin

EK6 Wiedza Student, który zaliczył przedmiot, jest w stanie określić wpływ różnych biopaliw na ekonomię pro-
cesu

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Biopaliwa I i II generacji 1

W2 Podział biopaliw 1

W3 Technologia wytwarzania biopaliw I generacji 2

W4 Technologie wytwarzania biopaliw II generacji 2

W5 Własności fizyko-chemiczne wybranych biopaliw 2

W6 Biopaliwa dla silników spalinowych z zapłonem iskrowym 2

W7 Biopaliwa dla silników spalinowych z zapłonem samoczynnym 2

W8 Wpływ biopaliw na parametry energetyczne silników spalinowych 1

W9 Wpływ biopaliw na toksyczność spalin silników spalinowych 1

W10 Wpływ biopaliw na ekonomie pracy silników spalinowych 1
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Pomiar podstawowych parametrów fizyko-chemicznych oleju rzepakowego, RME,
alkoholu etylowego, benzyny i oleju napędowego 2

L2 Pomiar charakterystyki prędkościowej silnika zasilanego olejem napędowym 2

L3 Pomiar charakterystyki prędkościowej silnika zasilanego olejem rzepakowym 2

L4 Pomiar charakterystyki obciążeniowej silnika zasilanego olejem napędowym 2

L5 Pomiar charakterystyki obciążeniowej silnika zasilanego olejem rzepakowym 2

L6 Pomiar toksyczności spalin silnika zasilanego olejem napędowym 2

L7 Pomiar toksyczności spalin silnika zasilanego olejem rzepakowym 2

L8
Pomiar zasięgu, prędkości i kąta rozpylenia dla oleju napędowego i oleju
rzepakowego 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Praca w grupach
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 0

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie pisemne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 brak

Na ocenę 3.0 Podział biopaliw

Na ocenę 3.5 j.w.

Na ocenę 4.0 j.w.

Na ocenę 4.5 j.w.

Na ocenę 5.0 j.w.
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Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 brak

Na ocenę 3.0 technologie wytwarzania biopaliw

Na ocenę 3.5 j.w.

Na ocenę 4.0 j.w.

Na ocenę 4.5 j.w.

Na ocenę 5.0 j.w.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 brak

Na ocenę 3.0 dobór biopaliwa do wymaganych zastosowań

Na ocenę 3.5 j.w.

Na ocenę 4.0 j.w.

Na ocenę 4.5 j.w.

Na ocenę 5.0 j.w.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 brak

Na ocenę 3.0 wpływ różnych biopaliw na parametry energetyczne

Na ocenę 3.5 j.w.

Na ocenę 4.0 j.w.

Na ocenę 4.5 j.w.

Na ocenę 5.0 j.w.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 brak

Na ocenę 3.0 wpływ różnych biopaliw na toksyczność spalin

Na ocenę 3.5 j.w.

Na ocenę 4.0 j.w.

Na ocenę 4.5 j.w.

Na ocenę 5.0 j.w.

Efekt kształcenia 6
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Na ocenę 2.0 brak

Na ocenę 3.0 wpływ różnych biopaliw na ekonomię

Na ocenę 3.5 j.w.

Na ocenę 4.0 j.w.

Na ocenę 4.5 j.w.

Na ocenę 5.0 j.w.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_W09 Cel 1 Cel 2 W1 W2 L1 N1 N2 F1 F2

EK2 K2_W09 Cel 1 W3 W4 L3 L4 N1 N2 F1 F2

EK3 K2_W11 Cel 2 W5 W6 W7 N1 N2 F1 F2

EK4 K2_W11 Cel 1 Cel 2 W8 W9 L4 L5 N1 N2 F1 F2

EK5 K2_W11 Cel 1 Cel 2 W9 W10 L6 L7 N1 N2 F1 F2

EK6
K2_W09,
K2_W11 Cel 1 Cel 2 W9 W10 L8 N1 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] A. Podniało — Paliwa oleje i smary w ekologicznej eksploatacji, Warszawa, 2002, WNT

[2 ] J. Merkisz — Ekologiczne problemy silników spalinowych, Poznań, 1999, Wyd. Politechniki Poznańskiej

[3 ] W. Lotko — Studium zastosowań paliw alternatywnych, Poznań, 1999, Wyd. Politechniki Radomskiej

[4 ] Z. Szlachta — Zasilanie silników wysokopręznych paliwami rzepakowymi, Warszawa, 2002, WKŁ

Strona 6/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Jerzy Cisek (kontakt: jcisek@usk.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Jerzy Cisek (kontakt: jcisek@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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