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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Badania operacyjne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL TRA oIS B4 15/16

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 9.00

SEMESTRY 34

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 45 0 0 0 0 0
4 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Omowienie pojeé: badania operacyjne, zmienne decyzyjne, funkcja celu, sformulowanie zagadnienia, analiza
problemu, stan procesu w poszczegblnych etapach, warunki ograniczajace, ocena modelu

Kod archiwizacji: D7326934
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Cel 2 Zapoznanie studentéw z liniowymi modelami optymalizacyjnymi, modelami programowania liniowego, pro-
gramami dualnymi, metoda simpleksowa, analiza wrazliwosci

Cel 3 Zapoznanie studentéw z modelem najkrétszej drogi, planowaniem tras przejazdow

Cel 4 Zapoznanie studentéw z dynamicznymi modelami optymalizacyjnymi, programowaniem dynamicznym, pro-
gramowaniem sieciowym

Cel 5 Zapoznanie studentéw z kombinatorycznym zagadnieniem optymalizacyjnym, programowaniem nieliniowym,
programowaniem stochastycznym

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosci dotyczace wykonywania analiz matematycznych, statystyki, operacji na macierzach, ekstremow
funkcji, rachunku prawdopodobieristwa

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze dotyczaca zakresu i celéw badan operacyjnych, zmiennych decyzyjnych, funkcji
celu, formutowania zagadnienia, analiz problemu, stanu procesu w poszczegblnych etapach, warunkéw ogra-
niczajacych, oceny modelu

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ wiedze dotyczaca zakresu i celow badan operacyjnych, zmien-
nych decyzyjnych, funkcji celu, formutowania zagadnienia, analiz problemu, stanu procesu w poszczeg6lnych
etapach, warunkéw ograniczajacych, oceny modelu

EK3 Wiedza Student ma wiedze dotyczaca liniowych modeli optymalizacyjnych, modeli programowania liniowego,
programé6w dualnych, metody simpleksowej, analizy wrazliwosci

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ wiedze¢ dotyczaca liniowych modeli optymalizacyjnych, modeli
programowania liniowego, programéw dualnych, metody simpleksowej, analizy wrazliwosci

EK5 Wiedza Student ma wiedze dotyczaca modelu najkrotszej drogi, planowania tras przejazdow

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wykorzystaé¢ wiedze dotyczaca modelu najkrotszej drogi, planowania tras prze-
jazdow

EK7 Wiedza Student ma wiedze dotyczaca dynamicznych modeli optymalizacyjnych, programowania dynamicz-
nego

EKS8 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ wiedze dotyczaca dynamicznych modeli optymalizacyjnych, pro-
gramowania dynamicznego

EK9 Wiedza Student ma wiedze dotyczaca kombinatorycznych zagadnieri optymalizacyjnych, programowania
nieliniowego, programowania stochastycznego

EK10 Umiejetnosci Student potrafi wykorzystaé¢ wiedze dotyczaca kombinatorycznych zagadnien optymalizacyj-
nych, programowania nieliniowego, programowania stochastycznego

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Omowienie pojeé¢: badania operacyjne, zmienne decyzyjne, funkcja celu,

W1 sformutowanie zagadnienia, analiza problemu, stan procesu w poszczegdlnych 3
etapach, warunki ograniczajace, ocena modelu
Liniowe modele optymalizacyjne, modele programowania liniowego, programy

w2 : . e 18
dualne, metoda simpleksowa, analizg wrazliwosci

W3 Model najkrotszej drogi, planowanie tras przejazdow 11

W4 Dynamiczne modele optymalizacyjne, programowanie dynamiczne, planowanie 1
sieciowe

W5 Kombinatoryczne zagadnienie optymalizacyjne, programowanie nieliniowe, 1
programowanie stochastyczne

W6 Zaliczenie przedmiotu 6

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Wykorzystanie programéw komputerowych do rozwiazywania zagadnien 3
programowania liniowego, metod graficznych, algorytmu simpleks

K2 Wykorzystanie programéw komputerowych do przedstawienia dualizmu 3
w programowaniu liniowym i analizy wrazliwosci

K3 Wykorzystanie programéw komputerowych do rozwigzywania zagadnienia 3
transportowego, metody potencjalow
Wykorzystanie programéw komputerowych do rozwiazywania probleméw

K4 sprowadzalnych do zagadnienia transportowego (np. problemu minimalizacji 3
pustych przebiegéw w transporcie)

K5 Wykorzystanie programéw komputerowych do programowania dyskretnego 3
i zagadnienia przydziatu

K6 Wykorzystanie programéw komputerowych do rozwiazywania problemu 3
komiwojazera - metoda podziatu i ograniczen
Wykorzystanie programéw komputerowych do rozwiazywania zagadnieni z teorii

K7 . o . 3
graféw - problem najkrotszych Sciezek

K8 Wykorzystanie programéw komputerowych do rozwiazywania zadan zwigzanych 3
z planowaniem sieciowym, programowanie dynamiczne

K9 Wykorzystanie programéw komputerowych do wielokryterialnego podejmowania 3

decyzji
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K10 Zaliczenie przedmiotu 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Dyskusja

N3 Wyklady

N4 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 9

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 171
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 270
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 9.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do zaliczenia moga przystapi¢ studenci, ktorzy uczeszczali na laboratoria komputerowe.

‘W2 Zaliczenie moze obejmowaé material teoretyczny, zadania obliczeniowe, umiejetno$é¢ obstugi programow kom-
puterowych, sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student ma podstawowa wiedze dotyczaca zakresu i celow badan operacyjnych,
NA OCENE 3.0 zmiennych decyzyjnych, funkcji celu, formulowania zagadnienia, analiz problemu,
’ stanu procesu w poszczegdlnych etapach, warunkow ograniczajacych, oceny
modelu
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student potrafi wykorzysta¢ podstawowa wiedze dotyczaca zakresu i celow badain
operacyjnych, zmiennych decyzyjnych, funkcji celu, formulowania zagadnienia,
NA OCENE 3.0 . , .
analiz problemu, stanu procesu w poszczegdlnych etapach, warunkéw
ograniczajacych, oceny modelu
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student ma podstawowa wiedze dotyczaca liniowych modeli optymalizacyjnych,
NA OCENE 3.0 modeli programowania liniowego, programéw dualnych, metody simpleksowej,
analizy wrazliwosci
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

EFEKT KSZTALCENIA 4
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Student potrafi wykorzysta¢ podstawowa wiedze dotyczaca liniowych modeli
NA OCENE 3.0 optymalizacyjnych, modeli programowania liniowego, programéw dualnych,
metody simpleksowej, analizy wrazliwosci
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 f:;sdgil;egr;z;d%?;istawowq wiedze dotyczacag modelu najkrotszej drogi, planowania
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 3.0 3‘;ggie’n;lsggzjfng};l;(;zzgi;zgjéasgg;tawow&y wiedze dotyczaca modelu najkrotszej
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 7
S
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 3.0 Student ’potra.uﬁ wykorzystac pods'tawowa WiedZQ dotyczaca dynamicznych modeli
optymalizacyjnych, programowania dynamicznego
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NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 3.0 Student ma podstawowq wiedze d’oty.cza}c%ié kombinatorycznych 'zagadnieﬁ
optymalizacyjnych, programowania nieliniowego, programowania stochastycznego
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 10
Student potrafi wykorzysta¢ podstawowa wiedze dotyczaca kombinatorycznych
NA OCENE 3.0 zagadnien optymalizacyjnych, programowania nieliniowego, programowania
stochastycznego
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_ W01 K_U06

K_ K02 K_K09 Cel 1 wl

N1 N2 N3 N4

F1P1

EK2

K W01 K_U06

K K02 K_K09 Cel 1

k1 k4 k5 k9

N1 N2 N3 N4

F1P1

Strona 7/9




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K_ W01 K_U06

EK3 K_ K02 K_K09

Cel 2 w2 N1 N2 N3 N4 F1P1

K W01 K_U06

EK4 K_K02 K_K09

Cel 2 k1 k2 k9 N1 N2 N3 N4 F1P1

K W01 K_U06

EK5 K_ K02 K_K09

Cel 3 w3 N1 N2 N3 N4 F1P1

K W01 K U06

EK6 K K02 K_K09

Cel 3 k3 k6 k7 N1 N2 N3 N4 F1P1

K W01 K_U06

EK7 K_ K02 K_K09

Cel 4 w4 N1 N2 N3 N4 F1P1

K W01 K_U06

EK8 K_K02 K_K09

Cel 4 k7 k8 N1 N2 N3 N4 F1P1

K W01 K_U06

EK9 K_K02 K_K09

Cel 5 wO N1 N2 N3 N4 F1P1

K W01 K_U06

EK10 K_K02 K_K09

Cel 5 kb N1 N2 N3 N4 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Blazewicz J., Cellary W. ,Slowinski R. , Weglarz J. — Badania operacyjne dla informatykéw, WNT,
1983, Warszawa

[2 | Deo W. — Teoria grafow i jej zastosowanie w technice i informatyce, Wydawnictwo PWN, 1980, Warszawa
[3 | Hurlimann T. — Mathematical Modeling and Optimization, Kluwer Academic Press, 1999, .

[4 | Krawczyk S. — Badania operacyjne dla menedzeréw, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej im. Oscara
Langego we Wroclawiu, 1996, Wroctaw

[5 | Lipiec Zajchowska M. — Wspomaganie proceséw decyzyjnych. Tom III. Badania operacyjne, Wydawnictwo
C. H. Beck, 2003, Warszawa

[6 | Sawik T. — Badania operacyjne dla inzynieréw zarzqdzania, Wydawnictwa AGH, 1998, Krakow
[7 ] Siudak M. — Badania operacyjne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2012, warszawa

[8 | Gruszczynski Marek, Kuszewski Tomasz, Podgorska Maria — FEkonometria i badania operacyjne
Podrecznik dla studiow licencjackich, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012, Warszawa

[9 | Decewicz Anna — Probabilistyczne modele badarni operacyjnych, Oficyna Wydawnicza SGH, 2011, Warszawa
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Waldemar Parkitny (kontakt: wpark@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Waldemar Parkitny (kontakt: wpark@usk.pk.edu.pl)
3 dr inz. Dariusz Grzesica (kontakt: darek.gural@interia.pl)

4 mgr inz Pawel Wiecek (kontakt: pwiecek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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