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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Mechanika i wytrzymałość konstrukcji

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Mechanics and strength of constructions

Kod przedmiotu K111

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 30 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Znajomość podstaw mechaniki oraz wytrzymałości materiałów

Kod archiwizacji: 73F305F2
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student, który zaliczył przedmiot zna metody matematyczne w zakresie opisu podstaw statyki,
kinematyki oraz dynamiki punktu materialnego

EK2 Wiedza Student, który zaliczył przedmiot zna podstawowe jednowymiarowe zagadnienia wytrzymałości ma-
teriałów

EK3 Umiejętności Student, który zaliczył przedmiot potrafi przedstawić charakterystyki ruchu punktu material-
nego oraz ruchu obrotowego bryły sztywnej

EK4 Umiejętności Student, który zaliczył przedmiot potrafi obliczyć proste jednowymiarowe elementy konstruk-
cyjne z warunków bezpieczeństwa oraz sztywności

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Podstawowe pojęcia mechaniki. Zasady Newtona. Definicje, zasady oraz aksjomaty
statyki. Więzy i ich reakcje. Zasada zesztywnienia. Centralny układ sił. 3

W2
Momenty sił względem bieguna oraz osi. Wypadkowa sił równoległych, pojęcie
pary sił i jej momenu, twierdzenie o parach sił. Redukcja sił do zadanego bieguna. 2

W3 Płaski układ sił - redukcja i warunki równowagi. Równowaga układów złożonych. 2

W4 Reakcje więzów z traciem, podstawowe prawa tarcia posuwistego i tarcia przy
toczeniu. 2

W5
Podstawowe pojęcia kinematyki punktu materialnego. Ruch postępowy i obrotowy
bryły sztywnej. 2

W6
Podstawowe zadania, pojęcia i zasady dynamiki. Drgania swobodne, tłumione
i wymuszone. Zjawisko rezonansu mechanicznego. 3

W7
Zadania wytrzymałości materiałów. Geometryczne i fizyczne modele ciał
- elementów konstrukcyjnych. Siły wewnętrzne, tensor odkształceń i naprężeń. 2

W8
Rozciąganie i ściskanie pręta prostego. Prawo Hook’a. Warunki bezpieczeństwa
i sztywności. Energia sprężysta. 2

W9
Czyste ścinanie, ścięcie techniczne. Skręcanie prętów o przekrojach
kołowo-symetrycznych. Warunki bezpieczeństwa i sztywności. Energia sprężysta
skręcania.

2

W10
Zginanie prętów prostych - twierdzenie Schwedlera-Żurawskiego. Wyznaczanie
momentów zginających i sił poprzecznych. Odkształcenia i naprężenia w zgięciu
prostym. Warunek bezpieczeństwa. Energia zginania.

3
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W11
Przemieszczenia zginanej belki. Równanie różniczkowe odkształconej osi belki.
Warunek sztywności. 2

W12 Układy statycznie niewyznaczalne i ogólne zasady ich rozwiązywania. 2

W13
Ogólna charakterystyka podstawowych schematów zniszczenia konstrukcji
- dekohezja, odkształcenia plastyczne, kruche pękanie, utrata stateczności,
zmęczenie materiału.

2

W14 Kolokwium zaliczeniowe. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 6

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium
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Ocena podsumowująca

P1 Kolokwium

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ćwiczenie praktyczne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student zna podstawowe pojęcia mechaniki, podstawy statyki prostych układów
złożonych oraz kinematyki punktu materialnego

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student zna podstawowe proste przypadki wytrzymałościowe: rozciąganie
i ściskanie, skręcanie oraz zginanie

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi dokonać redukcji sił oraz zapisać warunki równowagi prostych
układów oraz rozwiązać równania ruch punktu materialnego

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -
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Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi rozwiązać proste zadania wytrzymałościowe z warunku
bezpieczeństwa, zna podstawowe schematy zniszczenia konstrukcji

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K1_W01,
K1_W02,
K1_UP02,
K1_UP07

Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W14 N1 N2 F1 P1

EK2

K1_W01,
K1_W02,
K1_UP02,
K1_UP07

Cel 1
W8 W9 W10

W11 W12 W13
W14

N1 N2 F1 P1

EK3

K1_W01,
K1_W02,
K1_UP02,
K1_UP07

Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W14 N1 N2 F1 P1

EK4

K1_W01,
K1_W02,
K1_UP02,
K1_UP07

Cel 1
W7 W8 W9 W10
W11 W12 W13

W14
N1 N2 F1 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Leyko, J. — Mechanika ogólna, Warszawa, 2001, PWN

[2 ] Dyląg Z., Jakubowicz A., Orłoś Z. — Wytrzymałość materiałów, t. I, II, Warszawa, 2007, WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Nizioł J. — Metodyka rozwiązywania zadań z mechaniki, Warszawa, 2003, WNT

[2 ] Cegielski E. — Wytrzymałość materiałów. Teoria, przykłady, zadania, tom 1, 2, Kraków, 2002, Wyd. Poli-
techniki Krakowskiej

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Grzegorz, Janusz Milewski (kontakt: milewski@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż., prof. PK Grzegorz Milewski (kontakt: milewski@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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