POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologia i organizacja budownictwa

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wytrzymatosé materiatow

NAZWA PRZEDMIOTU

Strength of Materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD oIN C15 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 11.00

SEMESTRY 45

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
4 15 15 0 0 0 0
5 0 6 9 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie studentom podstawowych poje¢, definicji, zatozen i twierdzeri niezbednych do zrozumienia
statyki plaskich konstrukcji pretowych statycznie wyznaczalnych.

Kod archiwizacji: BF4606A5
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Cel 2 Przedstawienie studentom podstaw mechaniki liniowosprezystego osrodka ciaglego jako bazy teoretycznej do
analizy prostych i ztozonych przypadkéw wytrzymatosciowych w celu poznania zasad wymiarowania przekro-
jow poprzecznych ze wzgledu na stany graniczne nosnosci i uzytkowalnosci.

Cel 3 Zapoznanie studentoéw z praca elementéw belkowych w zakresie pozaliniowosprezystym w celu wykazania
rezerw materialu w przypadku dopuszczenia konstrukeji do pracy w zakresie sprezysto-plastycznym.

Cel 4 Przedstawienie studentom problemu wyboczenia pretow idealnie prostych (bez imperfekeji) wraz z prostymi
przyktadami wymiarowania takich pretow.

Cel 5 Zwrocenie uwagi studentéw na koniecznos$é zrozumienia znaczenia wynikéw teoretycznych i umiejetnosé ich
interpretacji w celu unikniecia btedu bezgranicznej i bezkrytycznej wiary w normy przedmiotowe oraz wyniki
analiz numerycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie mechaniki teoretyczne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma uporzadkowana, podbudowang, teoretycznie wiedze w zakresie statyki pretowych kon-
strukcji statycznie wyznaczalnych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wykona¢ wykresy sit przekrojowych w ptaskich konstrukcjach pretowych sta-
tycznie wyznaczalnych

EK3 Wiedza Student ma wiedze na temat prostych i ztozonych przypadkéw wytrzymatosciowych oraz sposobu
jej wykorzystania do wymiarowania elementéw konstrukcyjnych na stan graniczny no$nosci i uzytkowalnosci.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zidentyfikowa¢ przypadek wytrzymalosciowy i zwymiarowaé przekroj zaréwno
w prostym, jak i ztozonym stanie naprezenia.

EK5 Wiedza Student ma podstawowa wiedze na temat niesprezystego zachowania prostych elementéw belkowych
pozwalajaca na analize no$noéci granicznej w zakresie sprezystym i plastycznym.

EK6 Wiedza Student ma wiedze wystarczajaca do zrozumienia zagadnienia wyboczenia $ciskanych pretéw pro-
stych i jego znaczenia w projektowaniu oraz pozwalajaca na analizowanie prostych przypadkéw inzynierskich.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Klasyfikacja konstrukcji, obciazen i wiezow. Rozwiazywanie belek prostych

C1 i ciggtych, ram, tukéw kotowych i parabolicznych, kratownic oraz uktadéw 6
ztozonych.

C2 Przyktady obliczeniowe ilustrujace podstawowe rownania mechaniki ciala 5
odksztatcalnego.

C3 Wyznaczanie charakterystyk geometrycznych przekroju, w tym gléwnych 5
centralnych osi bezwladnosci.
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CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Ca Podstawowe przypadki wytrzymalosciowe: rozciaganie pretow prostych (przypadki 9
statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne plan przemieszczen).

Cs Podstawowe przypadki wytrzymalosciowe: belki poddane zginaniu prostemu 3
i uko$nemu.

c6 Podstawowe przypadki wytrzymalo$ciowe: mimosrodowe rozciaganie belek - 0§ 3
obojetna, bryta naprezei, rdzeni przekroju.

c7 Podstawowe przypadki wytrzymaltosciowe: zginanie poprzeczne rozktady naprezen 3
normalnych i stycznych, sila rozwarstwiajaca.

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Obliczanie ugie¢ metoda analityczna (sposob Clebscha) i metoda graficzna Mohra. 3

P2 Zginanie poprzeczne - projektowanie belki zginanej poprzecznie, wymiarowanie 3
spoiny w blachownicy i potaczen w ztozonej belce drewniane;j.

P3 Statecznos$¢ preta prostego - sita krytyczna eulerowska i w stanie 3
poza-liniowosprezystym.

P4 Sprezysta i plastyczna nosno$é graniczna przekroju poprzecznego, belek i uktadow 3
pretowych.

P5 Hipotezy wytezeniowe - naprezenie zredukowane w ztozonym stanie naprezenia. 3

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do przedmiotu Wytrzymalosé Materiatow (WM). Podstawowe

W1 pojecia i zalozenia WM. Pojecie sit wewnetrznych i przekrojowych. Sity 4
przekrojowe w ptaskich konstrukcjach pretowych. Obliczenia statyczne belek i ram.
Teoria stanu naprezenia - podstawowe definicje i pojecia. Macierz naprezenia i jej

W2 transformacja przy obrocie ukl. wspolrzednych. Naprezenia gtéwne. Rownania 3
rownowagi (r. Naviera) w punkcie materialnym. Statyczne warunki brzegowe
Teoria stanu odksztatcenia i przemieszczenia w punkcie materialnym. Macierz

W3 odksztalcenia 1 wektor przemieszczenia. Rownania geometryczne (r. 3

Cauchyego). Kinematyczne warunki brzegowe. Rownania fizyczne dla materiatu
liniowo sprezystego (r. Hooka).
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W4 Przyktady obliczeniowe ilustrujace podstawowe rownania dla osrodka ciaglego. 2
Charakterystyki geometryczne figur plaskich - momenty statyczne, bezwladnosci

W5 i dewiacji. Macierz bezwtadnosci i jej transformacja przy obrocie uktadu 3
wspOlrzednych oraz translacji (tw. Steinera). Glowne, centralne osie i momenty
bezwladnosci.

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Znaczenie badan doswiadczalnych w wytrzymalosci materialéw. Wprowadzenie do 9
tensometrii elektrooporowej i mechaniczne;j.
Omowienie i realizacja na maszynie wytrzymalo$ciowej quasi-statycznej proby

L2 rozciagania probek ptaskich stalowych i aluminiowych. Wykres rozciagania dla 2
stali: podstawowe charakterystyki sprezysto-wytrzymalosciowe.

L3 Weryfikacja rownari liniowej teorii sprezystosci poprzez wyznaczanie modutu 9
sprezystosci z pomiaru wydluzen i ugie¢ belki zginane;j.

L4 Omowienie podstaw elastooptyki i jej znaczenia w badaniach konstrukcji 3

(pelnopolowa analiza obrazu).

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

N5 Cwiczenia audytoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 120
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 120
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 330
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 11.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Projekt indywidualny
F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obowiazkowa obecnos$¢ na zajeciach (wykladach, éwiczeniach, projektach i lab
dliwione nieobecnosci wykluczaja automatycznie z zajec.

KRYTERIA OCENY

oratoriach). Trzy nieusprawie-

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 X

NA OCENE 3.0

Minimum 55% punktéw ze sprawdzianéw i odpowiedzi przy zaliczaniu projektu
do uzyskania zaliczenia, 80% punktéw z testu egzaminacyjnego
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NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Minimum ?5% p.unktf’)w ze sprawdz%anéw i odpowied.zi przy zaliczaniu projektu
do uzyskania zaliczenia, 80% punktéw z testu egzaminacyjnego
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Minimum 5.5% p.unktf')vv ze sprawdz%anc’)w i odpowied.zi przy zaliczaniu projektu
do uzyskania zaliczenia, 80% punktow z testu egzaminacyjnego
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Minimum 5.5% p.unktf‘)w ze sprawdz%anc’)w i odpowied-zi przy zaliczaniu projektu
do uzyskania zaliczenia, 80% punktéw z testu egzaminacyjnego
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 X
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Minimum 55% punktéw ze sprawdzianéw 1 odpowiedzi przy zaliczaniu projektu

NA OCENE 3.0 do uzyskania zaliczenia, 80% punktéw z testu egzaminacyjnego
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Minimum 5.5% p.unktf‘)w ze sprawdz%an(’)w i odpowied-zi przy zaliczaniu projektu
do uzyskania zaliczenia, 80% punktéw z testu egzaminacyjnego
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 cl wl N1 N4 N5 F1F2 F3 P1
EK2 Cel 1 cl wl N1 N4 N5 F1F2 F3 P1
cl c2c3cdchcb
EK3 Cel 2 c7 pl p2 w2 w3 | N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 F3 P1
w4 111213 14
cl c2c3cdchcb
EK4 Cel 2 c7 pl p2 p5 w2 | N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 F3 P1
w3 w4 wh
EK5 Cel 3 c5 p4 N2 N4 N5 F2 F3 P1
EK6 Cel 4 p3 N1 N2 N3 N5 F1F2 F3 P1
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[3 | Piechnik Stefan — Mechanika techniczna ciata statego, Krakow, 2007, Wyd. Politechniki Krakowskiej

[4 | Piechnik Stefan — Wytrzymatosé materiatéw, Krakow, 2001, Wyd. Politechniki Krakowskiej

[5 | Zespol Zakladu Wyt. Materialow (pod red. S.Piechnika) — Laboratorium wytrzymatosci materiatow,
Krakow, 2002, http://limba.wil.pk.edu.pl/lab_wm.pdf

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Dylag Z., Jakubowicz A., Orlo§ Z. — Wytrzymatosé materiatow t.1, 2., Warszawa, 1996, WNT

[2 | Stowanski L., Ortowski W. — Wytrzymatos$é materiatow: przyktady obliczen., Warszawa, 1963, Arkady

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Janusz German (kontakt: jgerman@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Janusz German (kontakt: jg@limba.wil.pk.edu.pl)
dr inz. Malgorzata Janus-Michalska (kontakt: mjm@limba.wil.pk.edu.pl)
dr inz. Adam Kisiel (kontakt: a.j.kisiel@gmail.com)

dr inz. Piotr Kordzikowski (kontakt: pk@limba.wil.pk.edu.pl)

dr inz. Pawel Latus (kontakt: pl@limba.wil.pk.edu.pl)

dr inz. Marek Matyjaszek (kontakt: mm@limba.wil.pk.edu.pl)

dr inz. Krzysztof Nowak (kontakt: kn@limba.wil.pk.edu.pl)

dr inz. Adam Zaborski (kontakt: az@limba.wil.pk.edu.pl)

© 0 N o s wN

dr inz. Bogustaw Zajac (kontakt: bz@limba.wil.pk.edu.pl)

10 mgr inz. Zbigniew Mikulski (kontakt: zm@limba.wil.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 9/9



