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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zasad podzialu maszyn wg przeznaczenia, zasad dzialania i rodzaju energii.

Cel 2 Poznanie zasad podziatu maszyn prostych i warunkéw rownowagi. Zasady klasyfikacji maszyn i okreslania
ich parametréow technicznych.
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Cel 3 Poznanie zasad obliczania wytrzymalosci elementéw maszyn. Wytrzymalosé na rozciaganie, $ciskanie, cina-
nie, zginanie i wyboczenie, na naciski dopuszczalne. Tarcie i sily tarcia. Podnosniki.

Cel 4 Poznanie zasad tworzenia potaczen roztacznych i nieroztacznych. Rodzaje gwintow

Cel 5 Poznanie podstawowych wiadomosci o budowie i projektowaniu elementéw maszyn. Lozyska toczne i slizgowe.
Cel 6 Poznanie zasad konstruowania maszyn. Wezly kratownic, waly, przekladnie.

Cel 7 Poznanie podstawowych wiadomosci o budowie kot zebatych, reduktorach

Cel 8 Poznanie zasad obliczenia projektowanych elementéow maszyn. Skladanie momentéow zginajacych oraz zgi-
najacego i skrecajacego. Naprezenia zastepcze. Obliczenia watu reduktor

Cel 9 Poznanie podstawowych wiadomosci o technikach wytwarzania i technologii elementéw maszyn oraz zasad
projektowania z uwzglednieniem technologii wytwarzania i montazu zespoléw i maszyn.

Cel 10 Poznanie zastosowania zasad dynamiki do analizy dynamicznej elementéw maszyn.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zasady podzialu maszyn wg przeznaczenia, zasad dzialania i rodzaju energii, zna zasady
klasyfikacji maszyn i okreslania parametréow technicznych maszyn. Zna podzial maszyn prostych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi dokonac podziatu maszyn wg przeznaczenia, zasad dzialania i rodzaju energii.
Potrafi dokona¢ klasyfikacji maszyn i okre$lania ich parametréw technicznych oraz potrafi poda¢ warunki
réwnowagi sit dzialajacych na elementy uktadu.

EK3 Wiedza Student zna zasady podzialu polaczeni nieroztacznych i roztacznych oraz zasady obliczania wytrzy-
malodci elementéw maszyn na rozcigganie, Sciskanie, Scinanie, zginanie i wyboczenie oraz obliczania naciskow
dopuszczalnych i sit tarcia.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wymieni¢ i oméwi¢ polaczenia rozlaczne i nierozlgczne oraz obliczy¢ wytrzy-
malosé elementéw maszyn na rozciaganie, Sciskanie, $cinanie, zginanie i wyboczenie oraz obliczania naciskow
dopuszczalnych i sit tarcia.

EK5 Wiedza Student posiada podstawowe wiadomosci o budowie i projektowaniu elementéw maszyn oraz wiedze
o roznego rodzaju tozyskach tocznych i §lizgowych oraz podno$nikéw, weztéw kratownic, waltéow i przektadni.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé klasyfikacji tozysk tocznych i slizgowych oraz doboru w zaleznosci od
parametréw uktadu i trwatosci, potrafi dokonaé obliczeri podno$nikéw, weztdéw kratownic, watoéw 1 przektadni.

EK7 Wiedza Student posiada podstawowe wiadomosci o budowie kot zebatych, przektadni zebatych i reduktorow,
posiada podstawowe wiadomosci na temat zasad obliczenia projektowanych elementéw maszyn uwzgledniajac
sktadanie momentoéw zginajacych oraz zginajacego i skrecajacego,

EK8 Umiejetnosci Student potrafi wymienié¢ i oméwi¢ budowe kot zebatych, przektadni zebatych i reduktorow.
sktadanie momentéw zginajacych oraz zginajacego i skrecajacego, potrafi wykonaé obliczenia projektowanych
elementéw uwzgledniajac sktadanie momentéw zginajacych oraz zginajacego i skrecajacego

EK9 Wiedza Student posiada podstawowe wiadomosci dotyczace zastosowania zasad dynamiki do analizy dyna-
micznej elementéw maszyn

EK10 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé zasad dynamiki do analizy dynamicznej elementéw mato skom-
plikowanych maszyn.
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6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Opis szczegdlowy budowy podnosnika. Elementow i ich potaczen. Zasady dziatania 2
Omoéwienie sposobu projektowania i kolejnosci obliczen. Obliczanie momentow

P2 bezwtadno$ci, wskaznikow wytrzymaltosci, promienia bezwladnosci, smuktosci, 6
dhugoéci zredukowanej, naciskow, momentoéw tarcia, naprezeri zastepczych

P3 Projektowanie korony podnosnika, obliczenie ptytki, Wykorzystanie wzoréw Herza 2

P4 Indywidualne projektowanie, konsultacje, korygowanie omyltek, wymiarowanie 5

P5 Opis szczegdlowy walu reduktora. Lozyskowanie, Sity obwodowe i promieniowe, 5
kat przyporu

P6 Rozktad sit, reakcje, moment skrecajacy, Wykres momentu zginajacego, 5
zastepczego, skrecajacego, wzor Hubera, obliczanie §rednicy teoretycznej watu

P7 Projektowanie ksztaltu walu z uwzglednieniem montazu, zasady wymiarowania 3

P8 Indywidualne projektowanie, konsultacje, korygowanie omytek 5

WYKELAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Wprowadzenie do budowy maszyn, budowa $rodkéw technicznych transportu. 3
Zasady podzialu maszyn wg przeznaczenia, zasad dzialania i rodzaju energii

W2 Omenie zasady podzialu maszyn prostych oraz zasad klasyfikacji maszyn 3
i okreg§lania parametréw technicznych maszyn
Zasady obliczania wytrzymaltosci elementéw maszyn na rozcigganie, sciskanie,

W3 $cinanie, zginanie i wyboczenie oraz obliczania naciskéw dopuszczalnych. 3
Okreslanie sit tarcia w $rubach..Podnosniki
Zasady tworzenia polaczen roztacznych i nieroztacznych. Nitowanie, spawanie,

W4 lutowanie, zgrzewanie, klejenie, polaczenia wciskane, wttaczane, skurczowe, 3
wpustowe, wielowypustowe, klinowe, sSrubowe

W5 Podanie podstawowych wiadomosci o budowie i projektowaniu elementéw maszyn. 3
Podstawowe wiadomo$ci o pasowaniu i wymiarowaniu

W6 Budowa i technologia wytwarzania zestawéw kotowych napedowych i tocznych, 3
statych i przestawnych

W7 Lozyska toczne - budowa, klasyfikacja, zastosowanie, dobor. Lozyska slizgowe 3
zasady stosowania, podziat
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W8 Zasady konstruowania maszyn i elementéw konstrukeji. Wezly kratownic, waty, 3
przektadnie

W9 Podstawowe wiadomosci o budowie kot zebatych, technologii wytwarzania, 3
przektadniach zebatych, reduktorach
Sprzegla sztywne, podatne, cierne. Hamulce tarczowe i bebnowe, Cierne

W10 przektadnie mechaniczne Zastosowanie zasad dynamiki do analizy dynamicznej 3
elementéw maszyn

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Inne- Kolokwia

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 30

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 50
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 240
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test
F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapic studenci, ktérzy zaliczyli kolokwia i projekty

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna zasad podzialu maszyn wg przeznaczenia
NA OCENE 3.0 Student zna zasady podzialu maszyn wg przeznaczenia
NA OCENE 3.5 Stude-lllt zna zasady podzialu maszyn wg przeznaczenia, zasad dziatania i rodzaju
energii
NA OCENE 4.0 Stude-r'lt zna zasady podziatu maszyn wg przeznaczenia, zasad dziatania i rodzaju
energii, zna zasady klasyfikacji maszyn
Student zna zasady podzialu maszyn wg przeznaczenia, zasad dziatania i rodzaju
NA OCENE 4.5 energii, zna zasady klasyfikacji maszyn i okreslania parametréw technicznych
maszyn
Student zna zasady podzialu maszyn wg przeznaczenia, zasad dziatania i rodzaju
NA OCENE 5.0 energii, zna zasady klasyfikacji maszyn i okreslania parametréw technicznych
maszyn. Zna podzial maszyn prostych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi dokonac podziatu maszyn wg przeznaczenia
NaA OCENE 3.0 Student potrafi dokonac podzialu maszyn wg przeznaczenia
NA OCENE 3.5 .Studen’F potraﬁ’ .dokonac podziatu maszyn wg przeznaczenia, zasad dzialania
i rodzaju energii
xStudent potrafi dokonac podzialu maszyn wg przeznaczenia, zasad dzialania
NA OCENE 4.0 . . .. ..
i rodzaju energii. Potrafi dokonac klasyfikacji maszyn
Student potrafi dokonac podzialtu maszyn wg przeznaczenia, zasad dzialania
NA OCENE 4.5 i rodzaju energii. Potrafi dokonac klasyfikacji maszyn i okreslania ich parametrow
technicznych

Strona 5/10




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Student potrafi dokonac podzialu maszyn wg przeznaczenia, zasad dzialania
i rodzaju energii. Potrafi dokonac klasyfikacji maszyn i okreslania ich parametrow

NA OCENE 5.0 ) . .. C
technicznych oraz potrafi podac warunki rownowagi sit dzialajacych na elementy
uktadu
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna zasad podziatu potaczen nieroztacznych i roztacznych
NA OCENE 3.0 Student zna zasady podziatu potaczen nieroztacznych i roztacznych
NA OCENE 3.5 Student zna zasady podziatu potaczen nieroztacznych i roztacznych oraz zasady
' obliczania wytrzymalosci elementéw maszyn na rozciaganie, sciskanie, scinanie
Student zna zasady podziatu potaczen nieroztacznych i roztacznych oraz zasady
NA OCENE 4.0 obliczania wytrzymatlosci elementéw maszyn na rozciaganie, sciskanie, scinanie,
zginanie i wyboczenie
Student zna zasady podziatu potaczen nieroztacznych i roztacznych oraz zasady
NA OCENE 4.5 obliczania wytrzymatosci elementéw maszyn na rozciaganie, sciskanie, scinanie,
zginanie i wyboczenie oraz obliczania naciskéw dopuszczalnych
Student zna zasady podziatu potaczen nieroztacznych i roztacznych oraz zasady
NA OCENE 5.0 obliczania wytrzymatosci elementéw maszyn na rozciaganie, sciskanie, scinanie,
zginanie i wyboczenie oraz obliczania naciskéw dopuszczalnych i sil tarcia
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi wymienic i oméwic potaczen roztacznych i nieroztacznych
NA OCENE 3.0 Student potrafi wymienic i omoéwic potaczenia roztaczne i nieroztaczne
NA OCENE 3.5 Student potrafi wymienic i oméwic polaczenia roztaczne i nieroztaczne oraz
' obliczyc wytrzymalosc elementéw maszyn na rozciaganie, sciskanie, scinanie
Student potrafi wymienic i omowic polaczenia roztaczne i nieroztaczne oraz
NA OCENE 4.0 obliczyc wytrzymalosc elementéw maszyn na rozciaganie, sciskanie, scinanie,
zginanie i wyboczenie
Student potrafi wymienic i omowic polaczenia roztaczne i nieroztaczne oraz
NA OCENE 4.5 obliczyc wytrzymalosc elementéw maszyn na rozciaganie, sciskanie, scinanie,
zginanie i wyboczenie oraz obliczania naciskoéw dopuszczalnych
Student potrafi wymienic i omowic polaczenia roztaczne i nieroztaczne oraz
NA OCENE 5.0 obliczyc wytrzymalosc elementéw maszyn na rozciaganie, sciskanie, scinanie,
zginanie i wyboczenie oraz obliczania naciskéw dopuszczalnych i sit tarcia
EFEKT KSZTALCENIA 5
Student nie posiada podstawowe wiadomosci o budowie i projektowaniu
NA OCENE 2.0 ,
elementéw maszyn
Student posiada podstawowe wiadomosci o budowie i projektowaniu elementow
NA OCENE 3.0

maszyn
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Na

OCENE 3.5

Student posiada podstawowe wiadomosci o budowie i projektowaniu elementow
maszyn oraz wiedze o roznego rodzaju tozyskach tocznych i slizgowych

Na

OCENE 4.0

Student posiada wiadomosci o budowie i projektowaniu elementéw maszyn oraz
wiedze o roznego rodzaju tozyskach tocznych i slizgowych

Na

OCENE 4.5

xStudent posiada wiadomosci o budowie i projektowaniu elementéw maszyn oraz
wiedze o roznego rodzaju tozyskach tocznych i slizgowych oraz podnosnikéw,
weztéw kratownic, watéw i przektadni

Na

OCENE 5.0

Student posiada szczegdlowe wiadomosci o budowie i projektowaniu elementéow
maszyn oraz wiedze o roznego rodzaju tozyskach tocznych i slizgowych oraz
podnosnikéow, weztéw kratownic, watéw i przektadni

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi dokonac klasyfikacji tozysk tocznych i slizgowych

Na

OCENE 3.0

Student potrafi dokonac klasyfikacji tozysk tocznych i slizgowych

Na

OCENE 3.5

Student potrafi dokonac klasyfikacji tozysk tocznych i slizgowych oraz doboru
w zaleznosci od parametréw uktadu i trwatosci

Na

OCENE 4.0

Student potrafi dokonac klasyfikacji tozysk tocznych i slizgowych oraz doboru
w zaleznosci od parametréow uktadu i trwalosci, potrafi dokonac ztozonych
obliczen podnosnikéw

Na

OCENE 4.5

Student potrafi dokonac klasyfikacji tozysk tocznych i slizgowych oraz doboru
w zaleznosci od parametréow uktadu i trwalosci, potrafi dokonac obliczen
podnosnikéw, weztéw kratownic

Na

OCENE 5.0

Student potrafi dokonac klasyfikacji tozysk tocznych i slizgowych oraz doboru
w zaleznosci od parametréow uktadu i trwalosci, potrafi dokonac obliczen
podnosnikéow, weztdéw kratownic, watdéw i przektadni

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada wiadomosci o budowie kot zebatych, przektadni zebatych
i reduktorow

Na

OCENE 3.0

Student posiada wiadomosci o budowie kot zebatych, przektadni zebatych
i reduktoréow

Na

OCENE 3.5

Student posiada wiadomosci o budowie kot zebatych, przektadni zebatych
i reduktoréw, posiada wiadomosci na temat zasad obliczenia projektowanych
elementéw maszyn

Na

OCENE 4.0

Student posiada wiadomosci o budowie kot zebatych, przektadni zebatych
i reduktoréw, posiada wiadomosci na temat zasad obliczenia projektowanych
elementéw maszyn

Na

OCENE 4.5

Student posiada wiadomosci o budowie kot zebatych, przektadni zebatych
i reduktoréw, posiada wiadomosci na temat zasad obliczenia projektowanych
elementéw maszyn uwzgledniajac sktadanie momentéw zginajacych
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Na

OCENE 5.0

Student posiada szczegdltowe wiadomosci o budowie kot zebatych, przektadni
zebatych i reduktorow, posiada podstawowe wiadomosci na temat zasad
obliczenia projektowanych elementéw maszyn uwzgledniajac sktadanie
momentéw zginajacych oraz zginajacego i skrecajacego

EFEKT KSZTALCENIA 8

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wymienic i oméwic budowe kot zebatych, przektadni zebatych
i reduktorow

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wymienic i omoéwic budowe kot zebatych, przektadni zebatych
i reduktoréw. sktadanie momentéw zginajacych

Na

OCENE 3.5

Student potrafi wymienic i oméwic budowe kot zebatych, przektadni zebatych
i reduktoréow. sktadanie momentéw zginajacych oraz zginajacego i skrecajacego

Na

OCENE 4.0

Student potrafi wymienic i oméwic budowe kot zebatych, przektadni zebatych
i reduktorow. sktadanie momentéw zginajacych oraz zginajacego i skrecajacego,
potrafi wykonac obliczenia projektowanych elementow

Na

OCENE 4.5

Student potrafi wymienic i oméwic budowe kot zebatych, przektadni zebatych

i reduktorow. sktadanie momentéw zginajacych oraz zginajacego i skrecajacego,
potrafi wykonac obliczenia projektowanych elementéw uwzgledniajac skladanie
momentoéw zginajacych

Na

OCENE 5.0

Student potrafi wymienic i oméwic budowe kot zebatych, przektadni zebatych

i reduktoréow. sktadanie momentéow zginajacych oraz zginajacego i skrecajacego,
potrafi wykonac obliczenia projektowanych elementéw uwzgledniajac skladanie
momentow zginajacych oraz zginajacego i skrecajacego

EFEKT KSZTALCENIA 9

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada wiadomosci dotyczacych zastosowania zasad dynamiki do
analizy dynamicznej elementéw maszyn

Na

OCENE 3.0

Student posiada podstawowe wiadomosci dotyczace zastosowania zasad dynamiki
do analizy dynamicznej elementéw maszyn

Na

OCENE 3.5

Student posiada wiadomosci dotyczace zastosowania zasad dynamiki do analizy
dynamicznej elementéw maszyn

Na

OCENE 4.0

Student posiada wiadomosci dotyczace zastosowania zasad dynamiki do analizy
dynamicznej elementéw maszyn

Na

OCENE 4.5

Student posiada zaawansowane wiadomosci dotyczace zastosowania zasad
dynamiki do analizy dynamicznej elementéw maszyn

Na

OCENE 5.0

Student posiada szczegdlowe wiadomosci dotyczace zastosowania zasad dynamiki
do analizy dynamicznej elementéw maszyn

EFEKT KSZTALCENIA 10

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi zastosowac zasad dynamiki do analizy dynamicznej
elementéw mato skomplikowanych maszyn
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Student potrafi zastosowac zasad dynamiki do podstawowej analizy dynamicznej

NA OCENE 3. .
OCENE 3.0 elementéw malo skomplikowanych maszyn
NA OCENE 3.5 Student’potraﬁ zastosowac zasad dynamiki do prostej analizy dynamicznej
elementéw mato skomplikowanych maszyn
NA OCENE 4.0 Student potr-aﬁ zastosowac zasad dynamiki do analizy dynamicznej elementéw
mato skomplikowanych maszyn
NA OCENE 4.5 Student potrafi zastosowac zasad dynamiki do analizy dynamicznej elementow

srednio skomplikowanych maszyn

NA OCENE 5.0

Student potrafi zastosowac zasad dynamiki do analizy dynamicznej elementow
skomplikowanych maszyn

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl N1 N2 F2 P1
EK2 Cel 2 pl p2 N1 N2 F1 P1
EK3 Cel 3 w2 w3 N1 N2 N5 F3 P2
EK4 Cel 4 w2 w3 N3 N4 F1F2 F3 P1
EK5 Cel 5 w3 w4 wh N1 N5 F2 P1
EK6 Cel 6 p3 p4 N1 N2 N5 F2 F3 P1 P2
EK7 Cel 7 p5 p6 N1 N2 N5 F2 F3 P1 P2
EKS8 Cel 8 w8 w9 N1 N3 F3 P1 P2
EK9 Cel 9 w8 w10 N1 N2 N3 F2 F3 P2
EK10 Cel 10 p7 p8 N1 N3 N5 F3 P2
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Roman Bogacz (kontakt: rbogacz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Roman Bogacz (kontakt: rbogacz@pk.edu.pl)

2 dr inz. Stanistaw Jurga (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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