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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka dla inzynieréw (poziom B)

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU XXX

KATEGORIA PRZEDMIOTU Ogolne

LiczBA PUNKTOW ECTS

SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR
1 60 0 0 0 0 0
2 60 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Przygotowanie abiturientéw obcokrajowcoéw do studiowania w jezyku polskim na kierunku
technicznym w zakresie przedmiotu Matematyka.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Wymaganie 1 Umiejetno$é¢ wykonywania dzialan arytmetycznych i algebraicznych.

2 Wymaganie 2 Umiejetnos¢ formutowania zrozumiatych zdan w jezyku polskim.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 1 Rozumienie i formutowanie wypowiedzi na temat liczb, wyrazen algebra-
icznych i funkcji elementarnych.

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2 Rozumienie i formutowanie wypowiedzi na temat granic ciggow liczbowych
i granic funkcji .

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3 Rozumienie i formutowanie wypowiedzi na temat rachunku rézniczkowego
i calkowego funkcji jednej zmiennej oraz réwnan rézniczkowych.

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4 Rozumienie i formutowanie wypowiedzi na temat rachunku rézniczkowego
i catkowego funkcji wielu zmiennych.

EK5 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 5 Rozumienie i formutowanie wypowiedzi na temat elementow algebry li-
niowej.

EK6 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 6 Rozumienie i formulowanie wypowiedzi na temat podstaw geometrii ana-
litycznej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1 Tresci programowe 1 Logika i naiwna teoria zbiorow. Spojniki logiczne. 4
Tautologie. Kwantyfikatory. Dzialania na zbiorach.

o Tresci programowe 2 Zbiory liczbowe. Zbior liczb naturalnych, zbior liczb 5

calkowitych, zbior liczb wymiernych, zbiér liczb rzeczywistych.

Tresci programowe 3 Wtlasnosci funkcji. Funkcje elementarne. Funkcje
monotoniczne, funkcje parzyste i nieparzyste, funkcje okresowe, Miejsce zerowe
3 funkcji. Funkcje liniowe, funkcje kwadratowe, funkcje potegowe, funkcje 8
wielomianowe, funkcje wymierne, funkcje wyktadnicze, funkcje logarytmiczne,
funkcje trygonometryczne, funkcje cyklometryczne.

Tresci programowe 4 Ciagi liczbowe. Ciagi monotoniczne. Ciag arytmetyczny

i geometryczny. Wzory na sume skonczonej ilosci poczatkowych wyrazéw ciagu
4 arytmetycznego geometrycznego. Granica ciggu liczbowego. Podstawowe wtasnosci 14
granic. Ciagi Cauchy’ego. Granice ciaggéw monotonicznych. Podstawowe granice
specjalne dla ciagdéw. Suma szeregu geometrycznego.

Tresci programowe 5 Ciaglosé funkcji.. Granica funkcji w sensie Heinego i w sensie
Cauchyego. Twierdzenia granicach funkcji. Twierdzenie granicach specjalnych dla
funkcji. Ciaglosé funkcji. Ciaglo$¢ lewostronna i prawostronna funkcji. Wtasnosci
funkcji ciagtych. Ciaglosé¢ funkcji elementarnych.
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Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBa
GODZIN

Tresci programowe 6 Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej. Pochodna
funkcji jednej zmiennej. Interpretacja pochodnej. Cigglosé funkeji rézniczkowalnej.
Twierdzenia o pochodnych sumy, réznicy i iloczynu. Twierdzenia o pochodnych
funkcji ztozonej i odwrotnej. Twierdzenie o pochodnej ilorazu. Pochodne funkcji
elementarnych. Pochodne wyzszych rzedow. Ekstrema lokalne funkcji jednej
zmiennej. Styczna do wykresu funkcji. Asymptoty wykresu funkcji. Wypuktosé.
Badanie wykresu funkcji.

14

Tresci programowe 7 Calka nieoznaczona. Pierwotna funkcji. Wtasnosci
pierwotnej. Calka i podstawowe wzory na catkowanie. Twierdzenie o catkowaniu
przez podstawienie. Twierdzenie o calkowaniu przez zmiane zmiennej. Twierdzenie
o calkowaniu przez czesci. Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie funkeji
trygonometrycznych. Calkowanie niewymiernosci.

12

Tresci programowe 8 Caltka oznaczona. Podzial przedziatu i suma
aproksymacyjna. Normalny ciag podzialéw i definicja catki oznaczonej. Zwiazek

z pierwotna. Obliczanie calki oznaczonej za pomoca nieoznaczonej. Twierdzenie

o catkowaniu przez podstawienie dla caltki oznaczonej. Twierdzenie o caltkowaniu
przez zmiane zmiennej dla catki oznaczonej. Twierdzenie o caltkowaniu przez czesci
dla calki oznaczonej. Calki niewlasciwe. Zastosowania catki oznaczone;j.

Tresci programowe 9 Elementy algebry liniowej. Przestrzenie wektorowe,
odwzorowania liniowe, macierze wyznaczniki, uktady réwnar liniowych.

12

10

Tresci programowe 10 Elementy geometrii analitycznej Wektory na ptaszczyznie
i w przestrzeni. Osie liczbowe, kartezjanskie uktady wspotrzednych. Réwnania
plaszczyzn i prostych.

11

Tresci programowe 11 Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Pochodne
kierunkowe, czastkowe. ekstrema funkcji wielu zmiennych.

14

12

Tresci programowe 12 Réwnania rézniczkowe. Réwnania o zmiennych
rozdzielonych. Rownania liniowe I rzedu.. Réwnania liniowe wyzszych rzedow
o statych wspoétezynnikach

10

13

Tresci programowe 13 Calki wielokrotne Obszary normalne. Obliczanie calek
podwodjnych i potréjnych za pomoca twierdzenia Fubiniego.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktad - udostepniony w ormie drukowanej.

N2 Narzedzie 2 Cwiczenia tablicowe.

N3 Narzedzie 3 Dyskusja.
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 120
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 120
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 276

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Test

F2 Ocena 2 Wypowiedzi przy tablicy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Test konicowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Test koncowy ponizej 60%
NA OCENE 3.0 Test koricowy [60%,68%)
NA OCENE 3.5 Test k’oncow,y .[68%,76%) lub jak 3,0 i aktywnosé na zajeciach poparta wynikami
z testow czesciowych
NA OCENE 4.0 Test k}oncow/y .[76%,84%) lub jak 3,5 i aktywnosé na zajeciach poparta wynikami
z testow czesciowych
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Test koricowy [84%,92%) lub jak 4,0 i aktywno$¢ na zajeciach poparta wynikami

NA OCENE 4.5 z testow czesciowych
NA OCENE 5.0 Test k’oncow,y .[92%,100%] lub jak 4,5 i aktywnos$é na zajeciach poparta wynikami
z testow czesciowych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Test koncowy ponizej 60%
NA OCENE 3.0 Test koricowy [60%,68%)
NA OCENE 3.5 Test k’oncow’y -[68%,76%) lub jak 3,0 i aktywnos$é na zajeciach poparta wynikami
z testow czesciowych
NA OCENE 4.0 Test k’oncow,y .[76%,84%) lub jak 3,5 i aktywnosé na zajeciach poparta wynikami
z testoéw czeSciowych
NA OCENE 4.5 Test k}oncow/y .[84%,92%) lub jak 4,0 i aktywno$¢ na zajeciach poparta wynikami
z testow czesciowych
NA OCENE 5.0 Test lfoncow’y '[92%,100%] lub jak 4,5 i aktywnos$¢ na zajeciach poparta wynikami
z testow czesciowych
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Test koncowy ponizej 60%
NA OCENE 3.0 Test koricowy [60%,68%)
NA OCENE 3.5 Test k}oncow’y .[68%,76%) lub jak 3,0 i aktywnosé na zajeciach poparta wynikami
z testow czesciowych
NA OCENE 4.0 Test k‘oncow’y -[76%,84%) lub jak 3,5 i aktywnosé na zajeciach poparta wynikami
z testow czesciowych
NA OCENE 4.5 Test k’oncow,y .[84%,92%) lub jak 4,0 i aktywnosé na zajeciach poparta wynikami
z testow czesciowych
NA OCENE 5.0 Test k}oncow/y .[92%,100%] lub jak 4,5 i aktywnos$¢ na zajeciach poparta wynikami
7z testow czesciowych
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Test koricowy ponizej 60%
NA OCENE 3.0 Test konicowy [60%,68%)
NA OCENE 3.5 Test k}oncow/y '[68%,76%) lub jak 3,0 i aktywnos¢ na zajeciach poparta wynikami
z testow czesciowych
NA OCENE 4.0 Test koricowy [76%,84%) lub jak 3,5 i aktywnosé na zajeciach poparta wynikami

7z testow czesciowych
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Test koricowy [84%,92%) lub jak 4,0 i aktywno$¢ na zajeciach poparta wynikami

NA OCENE 4.5 z testow czesciowych

NA OCENE 5.0 Test k’oncow,y .[92%,100%] lub jak 4,5 i aktywnos$é na zajeciach poparta wynikami
z testow czesciowych

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Test koncowy ponizej 60%

NA OCENE 3.0 Test koricowy [60%,68%)

NA OCENE 3.5 Test k’oncow’y -[68%,76%) lub jak 3,0 i aktywnos$é na zajeciach poparta wynikami
z testow czesciowych

NA OCENE 4.0 Test k’oncow,y .[76%,84%) lub jak 3,5 i aktywnosé na zajeciach poparta wynikami
z testoéw czeSciowych

NA OCENE 4.5 Test k}oncow/y .[84%,92%) lub jak 4,0 i aktywno$¢ na zajeciach poparta wynikami
z testow czesciowych

NA OCENE 5.0 Test lfoncow’y '[92%,100%] lub jak 4,5 i aktywnos$¢ na zajeciach poparta wynikami
z testow czesciowych

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Test koncowy ponizej 60%

NA OCENE 3.0 Test koricowy [60%,68%)

NA OCENE 3.5 Test k}oncow’y .[68%,76%) lub jak 3,0 i aktywno$¢ na zajeciach poparta wynikami
z testow czesciowych

NA OCENE 4.0 Test k‘oncow’y -[76%,84%) lub jak 3,5 i aktywnosé na zajeciach poparta wynikami
z testow czesciowych

NA OCENE 4.5 Test k’oncow,y .[84%,92%) lub jak 4,0 i aktywnosé na zajeciach poparta wynikami
z testow czesciowych

NA OCENE 5.0 Test koricowy [92%,100%] lub jak 4,5 i aktywnos¢ na zajeciach poparta wynikami

7z testow czesciowych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 brak Cel 1 123 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK2 brak Cel 1 4 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 brak Cel 1 5678 N1 N2 N3 F1 F2P1
EK4 brak Cel 1 1112 13 N1 N2 N3 F1 F2P1
EK5 brak Cel 1 9 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK6 brak Cel 1 10 N1 N2 N3 F1 F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Krysicki, Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach, Warszawa, 2002, PWN
|2 | Stankiewicz — Zbidr zadari dla wyzszych uczelni technicznych, Warszawa, 1976, PWN

[3 | Gdowski, Pluciniski — Zadania z rachunku wektorowego igeometrii analitycznej, Warszawa, 1979, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Witold Obloza (kontakt: obloza@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Strona 7/7



