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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu III Egzergia procesów inżynierii chemicznej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh D oIIIS C1 15/16

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 15 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Charakterystyka podstawowych pojęć związanych z bilansowaniem egzergetycznym.

Cel 2 Przygotowanie do realizacji bilansowania egzergetycznego podstawowych operacji inżynierii procesowej

Kod archiwizacji: 9859199B
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Kursy: matematyki, termodynamiki, fizyki, inżynierii i technologii chemicznej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Umiejętności EK1 Umiejętności: umiejętność prowadzenia podstawowych obliczeń egzergetycznych.

EK2 Umiejętności EK2 Umiejętności: umiejętność zdefiniowania podstawowych celów bilansu egzergetycznego
analizowanego procesu.

EK3 Umiejętności EK3 Umiejętność: Student potrafi określić sprawność egzergetyczną i wskazać działania w kie-
runku zmniejszenia strat.

EK4 Wiedza EK4 Wiedza: Student jest przygotowany do działań innowacyjnych w kierunku poprawy wskaźników
techniczno-ekonomicznych analizowanego obiektu.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Kierunki rozwoju termodynamiki klasycznej. Zastosowanie zasad termodynamiki
w technice. 3

W2 Wprowadzenie do termodynamiki procesów nieodwracalnych. Pojęcie egzergii. 3

W3
Zasady bilansu egzergetycznego. Możliwości stosowania egzergii do analizy
procesów przemysłowych. Egzergia substancji w procesach fizycznych
i chemicznych.

3

W4
Egzergia termiczna typowych czynników termodynamicznych. Zastosowanie
ekonomiczne egzergii. Egzergia i anergia typowych układów termodynamicznych. 3

W5 Analiza egzergetyczna wybranych procesów inżynierii chemicznej. 3

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Egzergetyczna metoda analizy termodynamicznej. 3

C2 Ograniczenia procesów konwersji energii. 2

C3 Analiza egzergetyczna typowych procesów cieplnych. 5

C4
Analiza egzergetyczna pomp ciepła. Analiza egzergetyczna procesów suszenia
i klimatyzacji. 5
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 25

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 72

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

System punktowy - oceniane będą: aktywność na zajęciach, umiejętność pracy w zaspole, wyniki testu.

Ocena formująca

F1 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Test

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ćwiczenie praktyczne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 3.0 51 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 3.5 Powyżej 57 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.0 Powyżej 64 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.5 Powyżej 71 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 5.0 Powyżej 86 % punktów możliwych do uzyskania.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 51 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 3.5 Powyżej 57 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.0 Powyżej 64 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.5 Powyżej 71 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 5.0 Powyżej 86 % punktów możliwych do uzyskania.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 51 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 3.5 Powyżej 57 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.0 Powyżej 64 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.5 Powyżej 71 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 5.0 Powyżej 86 % punktów możliwych do uzyskania.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 51 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 3.5 Powyżej 57 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.0 Powyżej 64 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.5 Powyżej 71 % punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 5.0 Powyżej 86 % punktów możliwych do uzyskania.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2 W1 C1 N1 N2 N3 F1

EK2 Cel 1 Cel 2 W3 W4 C2 C3 N1 N2 N3 F1 P1

EK3 Cel 1 Cel 2 W4 C2 C3 N1 N2 N3 F1 P1

EK4 Cel 1 Cel 2 W5 C3 N2 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Szargut J., Petela R. — Egzergia, Warszawa, 1965, WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Kudra T., Strumiłło C. — Thermal Processing of Biomaterials, N. York, 1968, Gordon and Breach Science
Publishers

Literatura dodatkowa

[1 ] Internet

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Włodzimierz Ciesielczyk (kontakt: wlodek@chemia.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. prof. PK Włodzimierz Ciesielczyk (kontakt: wlodek@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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