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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu NANO-1_22c Procesy suszarnicze

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh NANO oIS C1 15/16

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 0 0 0 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie Studentów z aktualnymi kierunkami prac w zakresie teorii i techniki suszenia.

Cel 2 Przygotowanie do nadzorowania procesów suszenia realizowanych w przemyśle.

Kod archiwizacji: 62BFA0E5
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Kursy: matematyki, chemii fizycznej, fizyki, inżynierii i technologii chemicznej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza K_W07 Wiedza ma wiedzę o kierunkach rozwoju przemysłu chemicznego w kraju i na świecie i zna
zasady ochrony środowiska naturalnego związane z produkcją chemiczną oraz gospodarką odpadami

EK2 Umiejętności K_U10 Umiejętności potrafi dokonać doboru metod, technik i urządzeń właściwych dla prze-
prowadzenie pomiarów i eksperymentów

EK3 Umiejętności K_U20 Umiejętności potrafi zaprojektować prosty proces technologiczny zgodnie z zadaną
specyfikacją, charakterystyczny dla ukończonej specjalności i ocenić jego poprawność przy użyciu właściwych
metod, technik i narzędzi

EK4 Kompetencje społeczne K_K03 Kompetencje społeczne potrafi stosować w praktyce idee zrównoważonego
rozwoju

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1 Podstawy statyki i kinetyki suszenia. Wykresy suszarnicze. 2

S2
Suszenie dielektryczne. Odwadnianie pod wpływem pola elektrycznego. Suszenie
w polu akustycznym. 2

S3
Suszenie energią słoneczną. Suszenie sublimacyjne. Suszenie osmotyczne oraz
suszenie przez wypieranie wilgoci. 2

S4
Suszenie w aktywnym złożu fluidalnym. Suszenie parą przegrzaną. Suszenie
ekstrakcyjne. Suszenie ewaporacyne. 2

S5
Tendencje w suszeniu produktów spożywczych. Nowoczesne konstrukcje suszarek.
Zastosowanie palników pulsacyjnych w suszarnictwie. 3

S6
Energetyczne aspekty suszenia. Metody zmniejszenia energochłonności procesu
suszenia. Metody ochrony przeciwwybuchowej w instalacjach suszarniczych. 2

S7
Niebezpieczeństwo pożaru w instalacjach suszarniczych Dobór suszarek oraz
urządzeń towarzyszących 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 15

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 33

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

System punktowy - oceniane będą: aktywność na zajęciach, umiejętność prowadzenia dyskusji.

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Poniżej 50% punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 3.0 51% punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 3.5 Powyżej 57% punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 4.0 Powyżej 64% punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 4.5 Powyżej 71% punktów możliwych do uzyskania
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Na ocenę 5.0 Powyżej 86% punktów możliwych do uzyskania

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Poniżej 50% punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 3.0 51% punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 3.5 Powyżej 57% punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 4.0 Powyżej 64% punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 4.5 Powyżej 71% punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 5.0 Powyżej 86% punktów możliwych do uzyskania

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Poniżej 50% punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 3.0 51% punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 3.5 Powyżej 57% punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 4.0 Powyżej 64% punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 4.5 Powyżej 71% punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 5.0 Powyżej 86% punktów możliwych do uzyskania

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Poniżej 50% punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 3.0 51% punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 3.5 Powyżej 57% punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 4.0 Powyżej 64% punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 4.5 Powyżej 71% punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 5.0 Powyżej 86% punktów możliwych do uzyskania

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 S1 S2 N1 N2 F1

EK2 Cel 1 S3 S4 N1 N2 F1

EK3 Cel 1 S5 N1 N2 F1 P1

EK4 Cel 2 S7 N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] A. S. Mujumdar — Handbook of industrial drying, N. York, 1995, Marcel Dekker Inc

Literatura uzupełniająca

[1 ] Internet — Aktualne informacje dotyczące suszenia, różne, 2011, wyszukiwarka

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Włodzimierz Ciesielczyk (kontakt: wlodek@chemia.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab, inż. prof. PK Włodzimierz Ciesielczyk (kontakt: wlodek@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Strona 5/5


