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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016
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Kierunek studiéw: Nanotechnologie i Nanomateriaty Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: N
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologie Nanomateriatowe

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU NANO-1_42TN Metody przetworstwa nanomateriatow

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh NANO oIS D43 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Student zna techniki obrébki i przetwarzania nanostrukturalnych materiatow.

Cel 2 Student potrafi przewidzie¢ i wyjasni¢ wplyw wybranych parametréow przetworczych na strukture i wlasci-
wosci nanomateriatow.

Kod archiwizacji: 391FBF84
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Ukoriczony kurs chemii ogélnej i fizycznej na poziomie akademickim.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna techniki przetwarzania i obrébki nanomaterialdow.

EK2 Wiedza Student potrafi oméwi¢ wplyw wybranych parametréw przetwérczych na strukture i wlasciwosci

nanomaterialow.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zaproponowaé rozwiazanie wybranych problemoéw przetworczych.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi wspotpracowaé¢ w grupie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie do metod przetwarzania nanomaterialéw. Przygotowanie surowcow 1
do przetworstwa.
W2 Metody przetwarzania nanomaterialéw ceramicznych. 3
W3 Metody przetwarzania nanomaterialéw metalicznych. 2
W4 Metody przetwarzania nanomaterialéw polimerowych. 6
W5 Podstawy konstrukeji urzadzen do przetwarzania nanomaterialow. 2
W6 Problematyka recyklingu nanomateriatow. 1
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Sporzadzanie nanokompozytéw metoda dyspergowania nanoproszku w stopie 3
polimeru.
L2 Formowanie nanokompozytéw polimerowych metoda wtrysku. 3
L3 Formowanie nanomaterialéw metoda prasowania. 3
L4 Wykorzystanie ultradzwiekéw w do porawy stopnia zdyspergowania i dystrybucji 3
naoczastek w materiatach powtokowych.
L5 Wytwarzanie polwyrobow z nanokompozytéw polimerowych - formowanie folii 3
i wtokinny.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 84
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Student zna techniki przetwarzania i obrébki nanomaterialow w stopniu

NA OCENE 2. .
OCENE 2.0 niedostatecznym. <50%
Student zna techniki przetwarzania i obrobki nanomateriatéw w stopniu
NA OCENE 3.0
dostatecznym. >50%
Student zna techniki przetwarzania i obrébki nanomaterialéw w stopniu dosé
NA OCENE 3.5
dobrym. >60%
NA OCENE 4.0 Student zna techniki przetwarzania i obrébki nanomateriatéw w stopniu dobrym.
>70%
Student zna techniki przetwarzania i obrébki nanomaterialow w stopniu ponad
NA OCENE 4.5
dobrym. >80%
Student zna techniki przetwarzania i obrobki nanomateriatéw w stopniu bardzo
NA OCENE 5.0
dobrym. >90%
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie pot}r@ﬁ o)n}oww Wplyw.u v)vybranych parametréw przetworczych na
strukture i wtasciwosci nanomateriatow.
Student potrafi omowié wptyw wybranych parametrow przetworczych na
NA OCENE 3.0 . e s 1. .
strukture i wlasciwo$ci nanomaterialow w stopniu dostatecznym. >50%
Student potrafi oméwi¢ wptyw wybranych parametréw przetworczych na
NA OCENE 3.5 . . . . s
strukture i wlasciwosci nanomaterialow w stopniu dosé¢ dobrym. >60%
Student potrafi oméwi¢ wptyw wybranych parametréw przetworczych na
NA OCENE 4.0 . . . .
strukture i wlasciwosci nanomaterialéow w stopniu dobrym. >70%
Student potrafi oméwié wpltyw wybranych parametréw przetworczych na
NA OCENE 4.5 . L - .
strukture 1 wlasciwosci nanomaterialéw w stopniu ponad dobrym. >80%
NA OCENE 5.0 Student potrafi omoéwié wptyw wybranych parametréow przetworczych na
ko strukture 1 wlasciwosci nanomaterialéw w stopniu bardzo dobrym. >90%
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Studen/t nie potrafi zaproponowaé rozwigzania wybranych problemow
przetworczych.
NA OCENE 3.0 Student pot?aﬁ. zaproponowa¢ rozwiazanie wybranego problemu przetworczego
bez uzasadnienia.
NA OCENE 3.5 Student potfaﬁ. zaproponowa¢ rozwiazanie wybranych probleméw przetwérczych
bez uzasadnienia.
NA OCENE 4.0 Student potrafi zaproponowaé rozwigzanie wybranych probleméw przetworczych
2 z uzasadnienieniem opartym o dobra wiedze fizykochemiczng.
NA OCENE 4.5 Student potrafi zaproponowaé rozwigzanie wybranych probleméw przetworczych

z uzasadnienieniem opartym o ponad dobra wiedze¢ fizykochemiczna.
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Student potrafi zaproponowaé¢ rozwiazanie wybranych probleméw przetworczych

NA . . . . 3 1
OCENE 5.0 z uzasadnienieniem opartym o bardzo dobra wiedze fizykochemiczng.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Niedostateczny wklad w przygotowanie sie do zajec, przeprowadzenie prac
NA OCENE 2.0 przygotowawczych do eksperymentu, prowadzenie eksperymentu, analize
wynikoéw, prace porzadkowe.

Dostateczny wktad w przygotowanie sie do zajec, przeprowadzenie prac
NA OCENE 3.0 przygotowawczych do eksperymentu, prowadzenie eksperymentu, analize
wynikoéw, prace porzadkowe.

Dosc dobry wktad w przygotowanie sie do zajec, przeprowadzenie prac
NA OCENE 3.5 przygotowawczych do eksperymentu, prowadzenie eksperymentu, analize
wynikéw, prace porzadkowe zalecane przez prowadzacego i lidera zespotu.

Dobry wktad w przygotowanie sie do zajec, przeprowadzenie prac
NA OCENE 4.0 przygotowawczych do eksperymentu, prowadzenie eksperymentu, analize
wynikoéw, prace porzadkowe zalecane przez prowadzacego i lidera zespotu.

Ponad dobre zaangazowanie w przygotowanie sie do zajec, przeprowadzenie prac
NA OCENE 4.5 przygotowawczych do eksperymentu, prowadzenie eksperymentu, analize
wynikow, prace porzadkowe, pelnienie funkcji lidera zespotu.

Bardzo dobre zaangazowanie w przygotowanie sie do zajec, przeprowadzenie prac
NA OCENE 5.0 przygotowawczych do eksperymentu, prowadzenie eksperymentu, analize
wynikow, prace porzadkowe, pelnienie funkcji lidra zespotu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W2 W3 W4 L1
EK1 Cel 1 12 L3 L4 L5 N1 N2 N3 F1F2 F3 P1
W1 W5 W6 L1
EK2 Cel 2 L2 L3 L4 L5 N1 N2 N3 F1F2 F3 P1
EK3 Cel 2 Wi Wévzv?’ Wi N1 N2 N3 F1F2F3P1
EK4 Cel 2 L1L2L3L4L5 N2 F1F2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Robert W. Keslall, Ian W. hamley. Mark Geoghegan — Nanotechnologie, Warszawa, 2008, Wydawnic-
two Naukowe PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Vikas Mittal (Ed.) — Optimization of Polymer Nanocomposite Properties, Weinheim, 2010, Wiley

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Agnieszka Leszczynska (kontakt: agnieszka.leszczynska@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Krzysztof Pielichowski (kontakt: kpielich@usk.pk.edu.pl)

2 dr inz. Agnieszka Leszczyniska (kontakt: aleszczynska@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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