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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu ST-1_37ae Biomateriały nieorganiczne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh TCH oIS C2 15/16

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Przekazanie wiedzy na temat biomateriałów nieorganicznych, sposobów ich wytwarzania.

Cel 2 Przekazanie wiedzy na temat wałaściwości oraz zastosowań biomateriałów nieorganicznych

Kod archiwizacji: 976D4A32



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza znajomość charakterystyki biomateriałów nieorganicznych

EK2 Wiedza znajomość właściowści biomateriałów nieorganicznych

EK3 Wiedza znajomość sposobów wytwarzania biomateriałów nieorganicznych

EK4 Wiedza znajomość możliwych zastosowań biomateriałów nieorganicznych

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Nazewnictwo i definicje dotyczące problematyki biomateriałów 1

W2
Charakterystyka i podział biomateriałów nieorganicznych, właściowści materiałów
bioceramicznych i sposoby ich wytwarzania 3

W3 Biomateriały ceramiczne - Bioceramika oparta o fosforany wapnia 3

W4 Ceramika tlenkowa i węglanowa, cementy kostne i stomatologiczne 2

W5 Bioaktywne szkła i materiały szkło-ceramiczne, materiały węglowe 2

W6 Badanie biozgodności materiałów implantacyjnych 2

W7
Praktyczne zastosowania biomateriałów nieorganicznych, interdyscyplinarne
badania nad rozszerzeniem spektrum zastosowań. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Praca w grupach
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 15

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 15

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Test

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt zespołowy

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 mniej niż 60% punktów z testu. Student nie zna podstawowej charakterystki
biomateriałów nieorganicznych

Na ocenę 3.0 poniżej 60% punktów z testu

Na ocenę 3.5 60%-70% punktów z testu

Na ocenę 4.0 71%-80% punktów z testu
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Na ocenę 4.5 81%-90% punktów z testu

Na ocenę 5.0 powyżej 91% punktów z testu

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 mniej niż 60% punktów z testu. Student nie zna podstawowych właściwości
biomateriałów

Na ocenę 3.0 poniżej 60% punktów z testu

Na ocenę 3.5 60%-70% punktów z testu

Na ocenę 4.0 71%-80% punktów z testu

Na ocenę 4.5 81%-90% punktów z testu

Na ocenę 5.0 powyżej 91% punktów z testu

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 mniej niż 60% punktów z testu. student nie zna podstawowych sposobów
wytwarzania biomateriałów nieorganicznych

Na ocenę 3.0 poniżej 60% punktów z testu

Na ocenę 3.5 60%-70% punktów z testu

Na ocenę 4.0 71%-80% punktów z testu

Na ocenę 4.5 81%-90% punktów z testu

Na ocenę 5.0 powyżej 91% punktów z testu

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 mniej niż 60% punktów z testu. Student nie zna możliwych zastosowań
biomateriałów nieorganicznych

Na ocenę 3.0 poniżej 60% punktów z testu

Na ocenę 3.5 60%-70% punktów z testu

Na ocenę 4.0 71%-80% punktów z testu

Na ocenę 4.5 81%-90% punktów z testu

Na ocenę 5.0 powyżej 91% punktów z testu

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1 P1

EK2 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1 P1

EK3 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1 P1

EK4 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Marciniak Jan — Biomateriały, Gliwice, 2002, WPŚ

[2 ] S. Błażewicz, L. Stoch — Biomateriały tom 4, Warszawa, 2003, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT

Literatura uzupełniająca

[1 ] S. Ramakrishna, Z.M. Huang, G.V. Kumar, A.W. Batchelor, J. Mayer — An introduction to bio-
composites, London, 2004, Imperial College Press

[2 ] B.D. Ratner, A.S. Hoffman, F.J. Schoen, L. JE (Eds. — Biomaterials science: an introduction to
materials in medicine,, New York, 1996, Academic Press

Literatura dodatkowa

[1 ] http://www.sciencedirect.com/science/journal/01429612

[2 ] http://pubs.acs.org/journal/inocaj

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Agnieszka Sobczak-Kupiec (kontakt: asobczak@chemia.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab.inż. Agnieszka Sobczak-Kupiec (kontakt: asobczak@chemia.pk.edu.pl)

Strona 5/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Strona 6/6


